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IMosicuuTeILHAS 3aIMCKA

Pabouas nporpamma 10MOJHUTENBHOTO 00pa30BaHUs 10 XUMUU COCTaBJICHA HAa OCHOBE:!

1) ®enepanbuoro 3akoHa Ne273-D3 «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoii denepannmy»

2) denepaqbHOro TOCYAapCTBEHHOTO 00pPa30BaTEIBLHOIO CTAaHAApPTa OCHOBHOTO OOIIEro
o0Opa3oBaHUs, YTBEPKICHHOTO TNpHKa3oM MuUHHUCTepcTBA oOOpa3oBanuss W Hayku PP or
17.12.2010r. np.Ne1897 ¢ usmenenusimu ot 31.12.2015r. Nel577

3) Ilporpammer kypca xumuu aist 8-11 kimaccoB 001e00pa30BaTENbHBIX YUPEIKICHHIMA

4) OcHOBHOI 00pa3oBaTeIbHON MPOTPaMMBbI OCHOBHOTO 001iero odpaszoBanus MBOY «Jlunei
Nedy r. Kamenb-Ha-O0u

5) Honoxenuss MBOY «JIuneit Nedy» «O pa3paboTke nemaroraMy y4eOHBIX pabovuX MPOrpamMm
0 NIPEAMETaM», YTBEPKIEHHOIO Ha €1aroru4eckoM COBETE

C yuerom: 1) denepanbHoro nepeuns yueounukoB [Ipukaz Munuctepcra npocpemenusi PO No
345 ot 28.12.

3) Pacnopsokenuss Munnpocsemenuss PO ot 12.01.2021 NeP-6 «O06 yTBepx)aeHUH
METOJAMYECKMX PEKOMEHAANUH MO CO3JaHHI0 M (PYHKIIMOHUPOBAHUIO B 00IIe00pa30BaTEIbHBIX
OpraHM3aIMsaX, pPACIONOKEHHBIX B CEIbCKOH MECTHOCTM M MajblX TOpojax, IEHTPOB
00pa3oBaHus €CTECTBEHHO-HAYUYHON U TEXHOJOTUYECKON HAIIPaBICHHOCTE

4) Metoauyeckux peKOMEHIAIMii MHHHUCTEpCcTBa MpocBenieHus Poccuiickoit denepanuu 1o
«Peanmu3zauuyu  oOpa3oBaTeNbHBIX IPOTrPAMM  E€CTECTBEHHOHAYYHOM M TEXHOJIOTMYECKOMN
HAIpaBIIEHHOCTEH [0 XHMHUU C HCIOJIb30BaHHEM 00opyaoBaHus IeHTpa «Touka pocta»
(yTBepkaeHbl pacnopsbkeHueM MunucrepcTBa npocsenieHus: Poccuiickoit ®enepauun ot 12
saBaps 2021 r.Ne P-6).

5) Ucnonp30Banus HAMISAIHO-IUIAKTHYECKUX 1TOCOOMI 1 000pyaoBaHus LeHTpa « Touka pocray
6) YueOnuk: Xumus. 9 kiacc: yueb. mis obmeoOpazosar. opranuzauuid/ I'.E. Pynsutuc, ©.I.
®denpaman— 7-¢ u3a.— M.: [Ipocsenienue, 2020

[IporpaMma IOTONTHUTENEHOTO O0pa3oBaHMs «OKCHEPUMEHTAIbHAs XUMHs» pa3zpadoTaHa
JUIsL ydamuxcs 9-ro Kiacca u paccuuTan Ha 34 yaca, U3 KOTOPBIX — 2 4aca pe3epBHOTO BPEMEHHU
(mpoBeneHNE 3aHATUN B TEUEHUU BCETO Y4eOHOT0 ro/1a)

Ha 6a3e nentpa «Touka poctay obecrednBaeTcs pean3alus MporpaMM eCTECTBEHHOHAYIHOM
U TEXHOJOTMYECKOW HAaINpaBICHHOCTEH, pa3paOOTaHHBIX B COOTBETCTBHUH C TpPeOOBaHUSMU
3aKOHOJATENHCTBA B chepe 0OpazoBaHus U ¢ y4€ToM pekomeHaanui denepansHOro oneparopa
y4eOHOro npeaMera « XUMHUS.

[TpodunpHBI KOMIUIEKT 000pyaoBaHus LeHTpa «Touka pocta» obecrneunBaeT 3GpGHeKTUBHOE
JOCTHXKEHHE  oOpa3oBaTeNbHBIX  pE3yJbTaToB  OOydaloIMMHUCA IO  I[porpaMMam
€CTeCTBEHHOHAYYHOW HamNpaBlE€HHOCTH, BO3MOXHOCTh YIIyONEHHOTO H3yYeHHUs OTAEIbHBIX
IPEeIMETOB, B TOM 4Hcie sl (popMHpOBaHUS U300pETATENHCKOT0, KPEaTUBHOTO, KPUTHUECKOTO
MBIIUICHUSI, Pa3BUTHS (YHKIMOHATBHOW TPaMOTHOCTH Yy OOydYalIIUXCs, B TOM YHCIE
€CTECTBEHHO-HAYYHOM U MaTeMaTUYECKOM.

CoBpeMeHHbIE dKCIIEpUMEHTANIBHBIE UCCIIEIOBAHUS 110 XUMHUHU YK€ TPYJIHO MPEACTABUTH Oe3
WCIIOJI30BAaHUS HE TOJBKO aHAJOTOBBIX, HO W IU(POBBIX H3MEPUTEIBHBIX MpUOOpPOB. B
O®enepansHoM ['ocynapctBennom OOpazoBarensHoM Crangapte (PI'OC) mpomucaHo, 4TO
OJIHUM W3 YHUBEPCAIBHBIX YYEOHBIX IEHCTBUM, MPUOOPETAEMBIX YYAIIMMHUCS, TOJDKHO CTaTh
YMEHUE «IIPOBEICHMS OIbITOB, MPOCTBIX HSKCHEPUMEHTAIBHBIX HCCIEAOBAHUM, MPSIMBIX U
KOCBCHHBIX HM3MEpPEHHUW C WCIOJb30BaHUEM AaHAJIOTOBBIX M MHUGPOBBIX H3MEPUTEIBHBIX
npubopoBy. IIUpokuil CeKTp JATUYMKOB MO3BOJIAET yUYaIIMMCS 3HAKOMHUTHCS C MapameTpamu
XUMHYECKOI'0 3KCIIEpUMEHTa HEe TOJIbKO Ha KayeCTBEHHOM, HO W Ha KOJIMYECTBEHHOM YPOBHE.
[MudpoBast mabopaTopusi MO3BOJSET BECTH JIUTENBHBIM JKCIEPUMEHT Jake B OTCYTCTBHUE
HKCIIEPUMEHTATOpa, a YaCTOTa MX U3MEPEHHI HEMo/IBJIacTHA YEIOBEYECKOMY BOCIIPUSTHIO.

B mpouecce dopMupoBaHUsS IKCIIEPUMEHTATBHBIX YMEHUN YUYEHHK OOydaeTcsl MpEeACTaBIsAThH
uH(popMalrio 00 UCCIIeIOBaHUH B YETHIPEX BUIAX:



* B BepOaJbHOM: OIMCHIBATh HKCIEPUMEHT, CO3[aBaTh CJOBECHYIO MOJENb 3KCIEPHUMEHTA,
¢dbuKcHpoBaTh BHUMaHUE HA U3MEPSIEMbIX BETMYUHAX, TEPMUHOJIOTHUHY;

* B TaOJIMYHOM: 3aIOJIHATH TaOJIUIBl JAaHHBIX, JEKAIIMX B OCHOBE MOCTpOEHUs TpaduKoB (mpu
ATOM Y YYalUXCsl BO3HUKAET MEPBUYHOE MTPEICTABICHHE O MacIiTabax BEJIUYMH);

* B rpa)uyecKOM: CTPOUTH TpaduKH MO TaOJIUYHBIM JaHHBIM, YTO JAET BO3MOXKHOCTh Mepexoa
K BBIJIBIDKCHHUIO THIIOTE3 O XapaKTepe 3aBUCUMOCTH MEXIy BeTWYMHAMU (IIPU 3TOM YUHTEIb
MOKAa3bIBACT MPEUMYILIECTBO B BU3yaJIU3allMU 3aBUCUMOCTEN MEX1y BEIUYMHAMHU, HAIJISIAHOCTD
Y MHOTOMEPHOCTb);

* B BHMJE MAaT€MAaTHUYECKUX YypPABHEHUM: JaBaTh MaTEMaTHYECKOE OIMCAHHUE B3aUMOCBS3HU
BEJIMYMH, MAaTEMAaTHYECKOE 0000IIECHHE.

INJNIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATDBI ocBoeHusi mnporpamMmbl  JONOJHHUTEIHLHOIO
o0pa3oBaHusi «IJKCIEPUMEHTAJbHAST XUMHSD» JIs 9 KJIACCOB € MCNOJb30BAHHEM
oOopynoBanus ueHrpa «Touka poctay»

JIuunocmmuute pe3ynromamsl ONpeneieHNE MOTUBAIIMN U3YUYECHUS y4eOHOTO MaTepHaa,

— OIICHMBaHHE YCBAaMBAaE€MOro y4eOHOTo MmaTepuana, UCXOS M3 COLMAIbHBIX M JIMYHOCTHBIX
IICHHOCTEIA;

- TIOBBILIIEHUE CBOEr0 00Pa30BaTENBLHOTO YPOBHS U YPOBHSI TOTOBHOCTH K M3YYEHHIO OCHOBHBIX
HMCTOPUYECKUX COOBITUI, CBI3aHHBIX C PA3BUTHEM XUMHH U OOIIIECTBA;

- 3HAHUE MTPaBUJI MIOBEICHUS B UPE3BbIUYANHBIX CUTYALUAX;

— OILICHHBAaHUE COLIMATILHON 3HAUMMOCTHU MIpodeccuii, CBI3aHHBIX C XUMUEH;

— BIaJeHUE TpaBWwIaMu Oe30macHoOro oOpamieHus ¢ XUMHUYECKHMHU BCIISCTBAMHU U
000pyAOBaHUEM, POSBICHUE SKOJIOTHYECKON KYJIbTYPHI.
Memanpeomemmnuwie pe3yibmamol

Pecynamusnvie YVJI ; 1uenenonaranue, BKIIOYas MOCTAaHOBKY HOBBIX LieNeid, mpeoOpa3oBaHUe
MPAKTUYECKOU

— 3aJ]a4d B MO3HABATEIbHYI0, CAMOCTOSITENIbHBIN aHAIU3 YCIOBUN JOCTHXKEHUS 1€JI HAa OCHOBE
y4éTa BBIJICTICHHBIX YUUTEJIEM OPUEHTHUPOB JICHCTBUS B HOBOM yUeOHOM MaTepuase;
-IUIAaHUPOBAHUE MTyTH JTOCTUKEHUS TETICH;

-yCTaHaBJICHUE [ENEBBIX MPUOPUTETOB, BBIJCICHUE ATbTEPHATHUBHBIX CIOCOOOB JOCTUKEHHS
eI ¥ BeIOOp Hanbosee 3ppekTUBHOTO crocooa;

— YMEHHUE CaMOCTOATENIbHO KOHTPOJIUPOBATh CBOE BPEMSI U YIIPABIISATh UM;

— YMEHHEe IPUHHUMATH PElIeHHUs B MPOOIEMHON CUTYaIINN;

— TIOCTaHOBKAa yUeOHBIX 33/1a4, COCTABJICHUE IUIaHA U TI0CIIeI0BAaTEIbHOCTH JIEHCTBUM;

— opraHmsainus paboyero Mecta pH BHIIIOJHEHUN XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA;

— TMPOTHO3UPOBAHUE PE3YJIbTATOB OOYy4YEHUS, OLEHMBAHHWE YCBOCHHOTO MaTepuana, OIeHKa
KauecTBa M YPOBHS TMOJYYEHHBIX 3HAHUW, KOPPEKIMS IUTaHa M crocoda JACUCTBUS TpHU
HE00XOIUMOCTH.

lloznasamenvruvle YVJ[: nouck u BblAeNeHUE HH(DOpPMALINH;

— aHanu3 ycJIOoBUN M TpeOOBaHUM 3ajauM, BHIOOP, COIMOCTaBIIEHWE M OOOCHOBaHME crocoda
pelieHus 3aaaun; BbIOOp Hambosee 3((HEeKTUBHBIX CIIOCOOOB PEIICHHS 3aaYd B 3aBHCHUMOCTHU
OT KOHKPETHBIX yCIIOBH;

— BBIJBI)KEHUE U 000CHOBAaHUE TUIIOTE3bI, BEIOOP cr1ocoba e€ MpoBepKH;

— CaMOCTOSITEIHbHOE CO3/IaHHE alrOpUTMAa JAEeSITENLHOCTH MIPH PEIICHHH MPOOIeM TBOPUECKOTO U
MOMCKOBOI'O XapaKTepa;

— yYMEHUs XapaKTEePU30BaTh BEILIECTBA 10 COCTABY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM,;

—  ONHUCBHIBAHHWE CBOMCTB: TBEPHBIX, KHUJIKHX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIICICHHE HX
CYIIECTBEHHBIX ITPU3HAKOB;

— U300paxxeHne COoCTaBa MPOCTEUITUX BEIIECTB C MOMOIIBI0 XUMUYECKUX (POPMYIT U CYITHOCTH
XUMUYECKHUX PEAKIIUNA C TOMOIIBI0 XUMHYECKUX YPaBHEHUI;

— TpoBeJeHHe HaOII0IeHUH, ONMcaHue NMPU3HAKOB U YCIOBUM T€UEHUS XUMHUECKUX PEaKIIUi,
BBITIOJTHEHHE XUMHYECKOTO JKCIEPUMEHTa, BBIBOJABI HA OCHOBE aHanu3a HaOMIOJIEeHUN 3a




SKCIIEPUMEHTOM, pelIeHHe 3aJad, IOJyYyeHHEe XUMHYEeCKOH HHPOpMaluu U3 PazIuYHbIX
HUCTOYHUKOB; YMEHHE OPTaHU30BHIBAThH UCCIEAOBAHUE C MBI MPOBEPKH THITOTES;

— YMEHHUE JeNlaTh YMO3aKJIFoueHUs (MHIYKTUBHOE U 110 aHAJIOTHH) U BBIBOIBL;

— yMmeHue 00beKTHBHO OLIEHUBATh MHPOPMAIUIO O BELIECTBAX U XUMHUYECKUX MpoIleccax,

— KPUTUYECKH OTHOCHUTHCS K TICEBOHAYYHON HH(POPMAITIH.

KommynuxkamuenvieYYJ[: 101HOE€ M TOYHOE BBIPAKEHUE CBOMX MBICIEH B COOTBETCTBUHU C
3a/1auaMi ¥ YCJIOBHSIMH— KOMMYHHUKAIIMHU; aJICKBATHOE MCIOJb30BAHUE PEUEBBIX CPEACTB ISt
y4acTusi B JUCKYCCHHM M apTyMEHTAIlMM CBOCH MO3UIUH, YMEHHUE NPEICTABIATh KOHKPETHOE
collep’kaHue C COOOIEHHEM ero B NMHUCbMEHHOM M YCTHOW Qopme, ompeleneHue crocodoB
B3aMMOJICHCTBYS, COTPYJHUUYECTBO B MMOUCKE M cOOpe MHPOPMAITUH;

orpeziesieHue CIoco0OB B3aMMOCHCTBHS, COTPYJHUYECTBO B IOUCKE U cOope HH(OpMalnH,
y4acTue B JAHWANIOre, TUIAHWPOBAHHE OOMIUX CIIOCOOOB pabOThI, MPOSBIICHUE YBAKUTEIHHOTO
OTHOUICHHUS K IPYTHUM YYaLUMCS;

OMHMCAaHUE COJCPKAHUS BBITIONHSAEMBIX JICHCTBUH C IENBI0 OPUEHTUPOBKH B TPEIMETHO-
MPAKTUYECKOW JIeATEIbHOCTH; YMEHHUS YUYUTHIBaTh pa3Hble MHEHHS U CTPEMHUThCS K
KOOPJMHAIINH PA3IMYHBIX TTO3UINI B COTPYHHYECTRE;

dbopMynupoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHE U MO3UIIMIO, ApTYMEHTUPOBATh U KOOPAHMHHUPOBATH €€ ¢
MO3UIUSMHU MMAPTHEPOB B COTPYIHUYESCTBE MPH BBIPAOOTKE OOIIErO pEnicHHs] B COBMECTHOM
JESITEIIbHOCTH;

OCYIIECCTBIISITh B3aWMHBI KOHTPOJIb M OKa3biBaTh B COTPYJHHYECTBE HEOOXOIUMYIO
B3aMMOIIOMOIIIb;

IUTAHUPOBATh OOMIME CIOCOOBI Pa0OThI; OCYIIECTBISATH KOHTPOJb, KOPPEKIHIO, OICHKY—
neicTBuil mapTHEpa, yMeTh yOexKaTh;

WCIIOJIb30BaTh aJICKBATHBIE SI3BIKOBBIE CPEACTBA IS OTOOPaXCHHS CBOUX YYBCTB, MBICIICH,
MOTHBOB U MOTPEOHOCTEI;

oroOpakaTh B peun (OmucaHue, OOBSICHEHHE) COACp)KaHWE COBEPIIAEMBIX NEHCTBUH, KakKk B
dbopMe TpoMKOIi COIMATM3UPOBAHHON PeUH, TaKk U B (hOpMe BHYTpEHHEH peul;

pa3BHBaTh KOMMYHUKATUBHYIO KOMIICTCHIIUIO, WCIIOJIB3YS CPEACTBA YCTHOW M MUCHBMEHHOU
KOMMYHHKAIIMM TIpH padoTe C TeKCcTaMu Yy4yeOHHWKa U JOTOJHHUTEIBHOW JUTEpaTypoH,
CIIPABOYHBIMU TAaOJTUIIAMH, TPOSBJIATE TOTOBHOCTh K YBOXCHHIO HHON TOYKH 3PCHHS TPU
00CyXJIEHUU Pe3yIbTaTOB BHIMOIHEHHON PaOOTHI.

Ilpeomemnste pesynomamer  OOy4arOMUKCA HAYUYUTCS: TPUMEHATh OCHOBHBIE METOJIbI
MO3HAHUS: HAOIIOJCHUE, U3MEPEHHE, IKCIIEPHUMEHT;

— ONKCHIBATh CBOMCTBA TBEP/BIX, )KUIKHUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACINSAS UX CYIIECTBEHHBIE
MPU3HAKY;

-pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA COXPAaHEHUSI MacChl BEIIECTB, AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TeOpHUH;

— pa3iuyuaTh XUMUYECKHE U (pU3UYecKue SBICHHS, HA3bIBATh MPU3HAKA M YCIOBUS MPOTECKAHUS
XUMHUYECKHUX PEaKIIHii;

— coOnroaaTh mpaBuiia 6e30MacHoi paboThI IPH MPOBEICHUH OIBITOB;

— TI0JTK30BATHCA JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TTOCYI0M;

— TIOJTy4aTh, COOMpaTh Ta3000pa3HbIE BEIIECTBA U PACTIO3HABATH UX;

XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKHE M XUMHUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KIJIACCOB HEOPTraHUYECKHUX
COCJTMHEHUH, IIPOBOJIUTH OTBITHI, ITOATBEPIKIAIONINE XHUMHUSCKAE CBONCTBA U3YICHHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIECTB;

-pacKpbIBaTh CMBICI TIOHSITHS «PACTBOP», BEIYHUCIISITH MACCOBYIO JIOJTIO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA
B PacTBOpE, TOTOBUTH PACTBOPHI C OMPEIETEHHON MaCCOBOM J10J1€i1 paCTBOPEHHOTO BEUIECTBA;
-XapaKTepU30BaTh 3aBUCHUMOCTh (DU3MYECKHUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIA KPHUCTALITUYECKOMN
PEIIETKH, OTPEACIIATh BU XUMUYECKOM CBS3U B HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUSX;

- pacKphIBaTh OCHOBHBIC TOJIOKCHHS TEOPHUHU DJIEKTPOJUTUUYECKOW TUCCOIHAIINHU, COCTABISATH
YpaBHEHUS DIEKTPOTUTHUECKON IUCCOIMAIMN KHUCTIOT, LIENoYel, Colleid U peakuuid MOHHOTO
o0MeHa;




-pacKpbIBaTh CYIIHOCTh OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIHI, ONPEeNaTh— OKUCIUTEIND
Y BOCCTAHOBUTENb, COCTABIISATh YPABHEHUSI OKUCIUTEILHOBOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUN;
-Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIUAIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKON PEeaKIIHH;

— XapakTepHu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKJYy COCTAaBOM, CTPOEHUEM M CBONCTBAMHU HEMETAJUIOB— U
METaJUIoB;

-IIPOBOJIUTH OIBITHI IO MOJYUYEHUIO U U3YUYEHUIO XUMHUUECKUX CBOWCTB Pa3IMUHbIX— BEILECTB;
-TPaMOTHO 0OpamiaThes ¢ BEIIECTBAMH B MOBCEAHCBHON KHU3HU.

Oobyuarouwuiica noayuum 603MOMCHOCHb HAYUUMbCA:

BBIIBUTATh U MPOBEPATH HKCIEPUMEHTAJIBHO TMIIOTE3bl O XUMUYECKUX CBOMCTBAX BEILIECTB— Ha
OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYMATh B XUMUYECKUE PEAKIINH, O XapaKTepe
U TIPOAYKTaX Pa3IUYHbIX XUMHUUYECKUX PEaKIIHii;

XapaKTEepU30BaTh BEILIECTBA MO COCTaBY, CTPOSCHUIO M CBOMCTBaM, yCTaHaBIMBAThb— MPUUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBS3H MEXKIY JaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMHU BEILECTBA;

COCTaBJISITh MOJICKYJIIDHBIE W TIOJHBIE HOHHBIE YPaBHEHHUS IO COKPALIEHHBIM HOHHBIM—
YpaBHEHUSIM;

MIPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSIBIATH OKHCIUTENbHBIE UIHM— BOCCTAHOBUTEIbHBIC
CBOMCTBA C yYETOM CTEIMEHEW OKUCIICHUS PJIEMEHTOB, BXO/ISIIUX B €T0 COCTAB;

BBIJIBUTATh U IIPOBEPATH IKCIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bI O PE3YJIbTaTaX BO3JACUCTBUS— PA3IMUHBIX
(bakTOpoB HAa U3MEHEHHE CKOPOCTU XMMHUUYECKOM peaklnu;

- HCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHMUS JMJIS DKOJIOTHYECKH TI'PAMOTHOIO TIOBEJACHHUS B
OKpYXarolieu cpene;

- HUCIIOJIb30BaTh NPHUOOPETEHHBIC KITIOUYEBBIE KOMIIETCHIIMU IPU BBIMOJHEHUH TMPOEKTOB M
pelIeHnr y4eOHO-HUCCIeIOBAaTeNIbCKUX 3a/lad MO M3YYEHHUIO CBOWMCTB, CIIOCOOOB MOMY4YEHUS U
pacrio3HaBaHUs BEIIECTB;

-00bEKTHBHO OIICHUBATh HH(POPMAIIHIO O BEIIECTBAX M XUMUYECKHUX MPOLIECCax;

— O0CO3HABaTh 3HAYCHHUE TEOPETUUYCCKUX 3HAHUM MO XUMHUU JJII MPAKTHUYECKOU JIEeATETbHOCTH—
YeNI0BEeKa; CO3/1aBaTh MOJEIHU M CXEMBI JJIs PellIeHUs] yueOHBIX U MO3HABATENbHBIX 33/1aY;
-MIOHUMATh HEOOXOIUMOCTh COONIOJCHUS TPEANUCAHHUHN, MpelaraéMbIX B WHCTPYKIUAX IO
MCIIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEJCTB OBITOBON XMUMHH U AP.

Cooepotcanue npozpammol 0ONOTHUMENbHO20 00PA306aAHUA « DKCHEPUMEHMATNbHAA XUMUA) 9
knacc (34 uaca, 1 uac neoeni)

Beenenne B Kypc «IKcnepuMeHTaJIbHast XuMus-9» (1 9)

Broanslii nHCTpYKTax 1o Th. XuMmus — Hayka dKCIepUMEHTAJIbHASL.

Hemoncmpayuonnwiti sxcnepumenm Ne 1. O3HaKoMIIeHHE C J1JaOOPaTOPHBIM 00OpY/IOBAHUEM;
npuéMbl Oe3omacHOl paboTel ¢ HUM. BXonHOe TecTHpOBaHHME IO TEOPETUYECKUM U
IIPAKTUYECKUM 3HAHUSM 3a § Kiace

Pasnen 1. Muoroo6pa3ue XuMH4YeCKHX PeaKkuil B IKCNePUMEHTAIbHOM XuMuu (7 )

Tema 1. Xumnueckue peakuuu (3 4)

IIpakTuyeckas padora Ne 1 «IIpaBuna TexHuku 0e30macHOCTH MpU paboTe ¢ J1abOPaTOPHBIM
oOopynoBanuem. IlpaBuna monp30BaHMA  HarpeBaTesbHBIMU  ycTpoiictBamu» OBP B
AKCIEPUMEHTAIBHON XUMUHU

Jlabopamopnwiii oneim Nel «V3ydyeHue peakuuu B3aMMOJEHCTBHS Cyinb(uTa HaTpus c
nepoKkcuoM Boaopona» TemnoBoi 3¢dexkt xumuyeckux peakuil. Ilonsrue o0 3k30- u
OHIOTEPMUUYECKUX PEAKLIUAX.

Hemoncmpayuonnviii onotm Ne 2 Ilpumepsl 53K30- W SHAOTEPMHYECKUX PEAKIIHM.
Hemoncmpayuonnsiit onvim Ne 3 «TeroBoit 3 peKT pacTBOpeHHUs BellecTB B Bojie» CKOPOCTh
XUMUYECKHUX PEAKIINAN
Jemoncmpayuonnwiii onvim Ne 4 B3auMoaelicTBUE IUHKA C COJITHOM M YKCYCHON KHCIIOTaMH.
B3anMozeicTBue rpaHyJIMpOBAaHHOTO I[IMHKA M IWHKOBOW TBUIM C COJITHOW KHCJIOTOM.
BsaumopeiictBue oxcupa menu(ll) ¢ cepHoit KHCIOTON pa3HOW KOHLEHTpPALMM IMPHU Pa3HBIX
TEMIIEPATYPaX.



IIpakTnyeckas padora Ne2. M3yueHue BIMSHUA YCIOBUM NMPOBEACHUSI XUMUYECKOU pEaKIMKU
Ha €€ CKOPOCTb.

Jlabopamopuwiii  onbit  Ne2  «CpaBHUTENbHAsT  XapaKTEPUCTHKA  BOCCTAHOBUTEJIBbHOM
cnocobHoctu metauioB» [logroroska k 'MA

Tema 2. DuaexktpojuTuyeckasi guccouuanusi (4 4) DIEKTpOIUTHYECKAs JAUCCOLMAIMSI —
[JIaBHOE YCJIOBUE ITPOTEKAHUs PEAKIUI B pacTBOpax.
Jemoncmpayuonnvii onotm Ne5 VicniblTaHue pacTBOPOB BEUIECTB HA  JIIEKTPUYECKYIO
IIPOBOAMMOCTb.
Jemoncmpayuonnwiii onvtm Ne6 «ONEKTPOJIUTBI U HEINEKTPOJIUTHDY IDIEKTPOIUTHYECKAS
JMCCOILTMAIMS KUCIIOT, IIeI0Yei U COJICH.

Jlabopamopuvtit onoim Ne 3. «CunbHble W ciabble  dJeKkTponuTh»y  OnpeneneHue
KHCJIOTHOCTHOCHOBHOCTH CpEAbl MOIYYEHHBIX PACTBOPOB C IOMOIIBI0O MHAMKATOpA U JAaTYMKa
3JIEKTPONPOBOJHOCTH

Jabopamopnuuii oneim Ne 4 «3aBUCUMOCTb 3JEKTPOIIPOBOJHOCTU PACTBOPOB CHUJIBHBIX
AIEKTPOIIUTOB OT KOHIIEHTPAIIUU HOHOBY Peakinu noHHOro oOMeHa.

Jlabopamopuuiii oneim Ne 5 «B3aumonelictBue ruapokcuja Oapusi € CEpHOM KHUCIOTOM»
Jlabopamopnuiii onetm N 6 Peakuum oOMeHa MEXIy pacTBOpaMH 3JIEKTPOIUTOB.
Ilpakmuueckaa paboma Ne3. «OnpeneneHre KOHLUEHTPALUU COJIM IO 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH
pactBopa» [logroroska k 'MA

IIpakTuyeckas  paGora Ne4. Pemenwe  dKCHepuMEHTAJbHBIX  3a7ad 1O  TeMe
«QnekTponuTuyeckas nuccouuanus». Th

TecToBbIli KOHTPOJL mO pasgeay «MHoroodpasme XMMHMYECKMX peakuuil B
IKCHEPUMEHTAJIbHON XUMUN»

Pa3nes 2. [IpakTHKYM 110 N3y4E€HHIO CBOMCTB MPOCTHIX BelIeCTB: HEMETAJLJI0OB H MeTAJLI0B,
uX coequHeHuii (20u)

Tema 3. CBoiicTBa rajioreHoB (2 4)

[anorensl: ¢usnueckne u xumudeckue cBoicTBa. CoelMHEHUs TaJoreHOB. XJIOPOBOIOPO.
Jlabopamopuuwtit onvtm Ne7 PacriozHaBaHUE COJISTHOM KHCIIOTHI, XJIOPUJIOB, OPOMHIOB, HOIU]IOB
U Hoja.

Jlabopamopnuwtit oneim Ne§. OTOenuBaronye CBOMCTBA XJI0pa .

Jlabopamopuwiit onetm Ne9. B3auMHOE BBITECHEHHE TaJlOTEHOB M3 PAacTBOPOB HUX COJIEH
IIpakTnueckas padora Ne 5. «Onpenenenue conep)kaHus XJIOPUI-UOHOB B MUTHEBOI BOJE»
ITonroroska k T 1A

Tema 4. CBolicTBa kucjaopoaa u cepsl (4 4)

Kucnopona: nonyyeHne 1 XuMHUECKHE CBOMCTBA.
Jemoncmpayuonnsviii oneim Ne 7. «Ilonydenne u coOupaHue KUcCIopoAa B Ja00OpaTopuu H
3al0JIHEHUE UM ra30MeTpay

Jlabopamopnuwtit oneim Nel(). «I'openue cepbl Ha BO3ayxe U B kuciopoae» Cepa. XuMUueckue
CBOMCTBA CEPHI.

JleMoHcTpanuOHHBIH onbIT Ne7. AmnorponHbie Momudukanuu cepbl. O3HaKOMJICHHE C
oOpa3mamMu ceppl M €€ TNPUPOAHBIX coenuHeHUH. COeIMHEHUs Cepbl: CEepPOBOAOPOI,
cepoBosiopoHas kuciota. CynbQusl.

JeMoHcTpanuoHHbIil  onbIT Ne§ OOpas3ibl TOPUPOIHBIX CYyIbPHUIOB U  CyIb(aToB.
Jlabopamopuwvtit onetm Nell KadecTBeHHBIE peakiuu Ha Cyab(UI-HOHBI B PaCTBOPE.
Coenunenus cepsl: okcua cepsl (IV), cepHucTas KMCI0Ta U €€ COJIH.

Jlabopamopuwtit onvim Nel2 KadecTBEHHBIE PEAKIMM Ha CYJIb(UT- HOHBI B PacTBOPE.
Coenunenns cepsl: okcua cepsl (VI), cepHas KucioTa v €e Coiu.

Jlabopamopuuiii onetm Nel3 KauecTBeHHBIE peaklluy Ha cynb(aT-uoHbI B pacTBope. CBoiicTBa
CEpPHOM KUCIIOTBHI.

Jlabopamopnwtii oneim Nel4 V3ydyenue cBoiicTB cepHol kuciotsl [Toaroroska k [MA

Tema 5. CBoiicTBa a3ota u ¢ocdopa (5 u)

A30T: pu3nUecKre ¥ XUMUYECKHE CBOMCTBA. AMMHUAK.



Jemoncmpayuonnwviii onotm Ne9 Tb TlomydyeHne aMMmmuaka M €ro pacTBOPEHHE B BOJIE.
Jlabopamopnutii onvim Ne 15 «OcHoBHbIe cBOMCTBa amMmmuaka» Conu ammonust. JlabopatopHbIii
onbIT Nel6 BzaumoneiicTsue coneil aMMOHUS CO IIejIouaMu A30THas KUCIIOTA.

Jlabopamopuwiit oneim Ne 17. I3yueHue CBOMCTB a30THOW KHCIIOTHI

IIpakTnyeckas padora Ne 6. «OnpenesieHMe HUTPAT-UOHOB B MUTATEIBHOM pactBope» Conu
A30THOM KUCIIOTHI — HUTPATHI.

Jemoncmpayuonnoviii  onotm  Nel() OOpas3ipl NPUPOIHBIX HUTPATOB M ¢ocdaTos.
Jlabopamopnutii onvim Nel8 O3HakoMieHHWE C a30THBIMH U (OCHOPHBIMU YIOOPEHHUSIMH.
PacniosnaBanue a3oTHbIx ynoOpenuit. ®ochop. Coenunenus docdopa: okcun dochopa (V),
oprodochoprast kucnora u ee conu. Pochopusie y1o0OpeHus

Jemoncmpayuonnwviii oneim Nell OOpa3usl kpacHoro docdopa, okcuma ¢ocdopa (V),
npupoaHbIX ocharos.

Jlabopamopuwvtit onetm Nel8 «['openue ceppl u (dochopa Ha BO3AyXe U B KHUCIOPOACH
[Toaroroka k 'NA

Tema 6. CBoiicTBa yriiepoaa u kpemuus (4 1)

VYraepon, ¢pusudeckne cBOKMCTBA. AJIOTPONHs yriepoja: anmas, rpadut, KapOouH, QyuIepeHBI.
XUMUYeCcKUe CBOWCTBA yTriepo/a.

Hemoncmpayuonnsiii onetm Nel2 Mopenu KpUCTALTMYECKUX PEHIETOK anMasza W Tpadura.
Oxkcunpl  yrimepoga. YrapHbIi ©  YIVIEKHCHBIA Tra3bl. YTOJbHAas KHUCIIOTa, KapOOHAThI
Jemoncmpayuonnviii  oneim Nel3 OOpasupl NPUPOJIHBIX KapOOHATOB H  CHJIMKATOB.
Jlabopamopuuwiit oneim Nel9 KauecTBeHHasi peakliis Ha YIJIEKUCIIbIN ra3.

Jlabopamopuutit oneim Ne2(). KauectBeHHasi peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.

Jlabopamopnuwviit onetm Ne 21 «B3auMoieiicTBUE HM3BECTKOBOW BOJBI C YIVIEKUCIBIM T'a30M»
IpakTuyeckas padora Ne7. «llomyuenue oxcunma yriepoaa (IV) m m3yueHue ero CBOMCTB.
Pacno3znaBanue kapOoHatoB». KpeMHuii u ero coeAMHEHUS.

Jlabopamopnuwtit (3anumamenvusiit) onvim Ne 22 «BripamuBaHue BOJAOPOCIEH B CUIUKATHOM
knee» [loarotroBka xk I'MA KoutponsHoe TectupoBanue mno mofpasneny «lIpaktukym mo
M3YUYEHHUIO0 CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB HEMETAIIIIOB UX COSAMHEHUI

Tema 7. O01mue 1 HHAUBUAYAJIbHBbIE CBOICTBA METALIIOB (5 1)

OO06mme guznueckue ¥ XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJIOB: PEAKIIMU C HEMETAIAMH, KHUCJIOTaMH,
coisiMi. BoccTaHOBUTENBHBIE CBOWCTBA METAUIOB. JJIEKTPOXMMMUECKHH P HANpSKEHUN
METAaJIJIOB.

Jlaoopamopuvui  oneim  Ne23. B3aumoneicTBHE METAJNIOB € PACTBOPAMM  COJIEH.
B3aumoneiictBue MeramioB (MarHus, IUHKa, JKeJe3a, MeIUM) C pacTBOpaMU  KHUCIOT
Hemoncmpayuonnwiit onetm Nel4. U3ydyenue oOpas3unoB MeTayuioB. lllenounbsle MeTayibl.
CoenuHeHus MEI0YHbIX METAJIIOB

Jlemoncmpayuonnwiii onvtm Nel5 B3auMopeiicTBue MIENTOYHBIX METAINIOB ¢ BoAoW. CBoiicTBa
IEJIOYHO3EMETBbHBIX METAJUIOB U UX COCTUHECHHIA.

Jemoncmpayuonnwiii onetm Nel6 BzaumoneiicTBue MENOYHO3EMETBHBIX METAIJIOB C BOJIOH.
OO0pa3iibl BOXHEWIINX TMPUPOIHBIX COCIUHEHHH MarHus, Kanblus. CBOICTBA COEIUHEHUN
Kanblus. XKecTKOCTh BOJIbI

Jlabopamopnutii onetm Ne24. O3HaKOMIIEHHE CO CBOMCTBAMH U MpEBpallleHUsIMHU KapOOHATOB U
THJIPOKapOOHATOB.

Jlabopamopnuwtii oneim Ne25. YcTpaHeHHE )KECTKOCTH BOJBI B JJOMAIIHUX yclIoBHUsX CBoicTBa
amrOMUHUSA. AMQOTEPHOCTh OKCHJIA ¥ TUAPOKCUIA aTIOMUHUS.

Jlabopamopustit onetm Ne26. TlonydeHue THAPOKCHUA AFOMUHUS W B3aUMOJEHCTBHUE €Tr0 C
KHCIIOTaMU U 1ienovyamu. JKeneso.

Memoncmpayuonnwiii onvtm Nel7. OGpasupl pyn sxeneza. CxuraHue xejne3a B KHCIOPO/IE.
Jlabopamopuviit oneim Ne 27. «OxuciaeHue 3xene3a BO BJIaXHOM Bo3ayxe» CBoiicTBa
COCTMHEHUH KeJie3a: OKCHI0B, THAPOKCHIOB U coeid xkene3a(ll u I1I).

Jlabopamopnutii onvim Ne28 Tlonyuenue ruapoxcuaos xene3a(ll) u (III) u B3aumopeiicTBue ux
C KUCJIOTaMH U LIEI0YaMH.



IIpakTuyeckast padora Ne8. Pemienne sKcnepUMEHTAIBHBIX 3afad 1o Teme «OOmme u
WHJUBU]TyaIbHbIE CBOMCTBA METAJIJIOBY.

[TonroroBka k 'MMA KonTpoJsibHOE TecTUpoBaHUE MO mojpasaeny «lIpakTukym mo U3ydeHUro
CBOMCTB ITPOCTBIX BEIMIECTB METAJNIOB UX COCIUHEHUI»

Pazgen 3. OCHOBBI ONBITHO-DKCIHEPHMEHTAILHOM M NPOEKTHOIH aesTebHocTH ( 6 )
TexHuka 0€30MaCHOCTH TPHU BBHIOJHEHUH CAMOCTOSITEIBHBIX OIBITOB M OSKCIEPUMEHTOB B
JOMAIITHUX YCIOBUSIX M C MCHOJb30BAaHUEM OOOPYIOBAHMS XUMHUYECKON JabopaTopuu.
Ilpakmuueckaa padoma Ne9. OOpameHue co CTEKIOM (crubaHue CTEKISIHHON TpyOKH,
U3TOTOBJICHHE: THIETKH;, KalWUIApOB;, NPOCTEHIINX Y3JI0B; MPOCTEHIIMX MPHUOOPOB)
XUMUYECKUN aHalIW3: KAYECTBEHHBIM M KOJMYECTBEHHBIM TEOPETUUYECKHE OCHOBBI OIIBITHO-
SKCIIEPUMEHTAIIBHOM W TPOEKTHOM JesTenbHOCTH. BpiOop Tembl mpoekrta. IlnanupoBanue
nestenbHOCTH. [loaroroBka mpoekra. COop mHpOpManuu mo JaHHOH Teme. MozenupoBaHHe
MPOEKTHON JesATeNbHOCTU. BhINOIHEHHE Y4YeOHBIX MPOEKTOB, OMBITHO-3KCIIEPUMEHTAIBHBIX
pabor.

IIpakTnueckne padorbl Nel0-12 mo temam mnpoekToB ywamuxcs I[loaroroBka yueOHBIX
IIPOEKTOB K 3allUATE

IIpome:xkyTouHasi aTTecTanus. 3a1IUTA IPOEKTOB

IToaroroBka k I'MA, BIIP: pemenne npakTMKO-OpUEHTUPOBAHHBIX 3a1aHAN

[TonroroBka k ['MA, BIIP: pemeHue npakTHKO-OPUEHTUPOBAHHBIX 3amaHuii OOo0OIIeHME,
CHUCTEMaTH3aIusl U KOPPEKLMs 3HAHUW Y4alIuxcs 3a Kypc «IKCHEpUMEHTAJIbHAs XUMUD», 9
KJIacc.

@DopMbI KOHTPOJIS

Dopmuposanue UKT-komnemenmuocmu o0yuaroujuxcs

YueHuK HayuuTCs:

- HCIOJNIb30BaTh pa3Hble MPUEMBbl MOUCKAa WH(GOPMAlMKW HA MEPCOHAIBHOM KOMIIBIOTEPE B
00pa3oBaTeIbHOM IPOCTPAHCTBE C UCIIOIB30BAHUEM 000pyAOBaHMs IU(POBOIA JTabopaTopuu;

- HCIIOJIb30BaTh Pa3IMYHbIE CIIOCOOBI XpaHEHUs U BU3yalHu3alluu WH(OpPMALUU, B TOM YHCIE, B
rpadudeckoit popme dopmupoBaHre KOMIETEHTHOCTH B 00JIACTH OMBITHO-IKCIIEPUMEHTATBLHON
Y IPOEKTHOM 1€ATEIbHOCTH

Y4eHUK HayyuTCsl IUIAHUPOBATh U BBHINOJHATH Y4eOHOE HCCIIEIOBAHWE U YYEOHBIM IPOEKT,
UCTONB3Yysl 000py/J0BaHHE, MOJENH, METOJbl, IPUEMBI, aJeKBaTHbIE HCCIenryeMoil mpolieme.
VY4YeHUK MOJNyYUT BO3MOXKHOCTh HAy4YHUThCS CaMOCTOSITEIbHO 3aJyMbIBaTh, IUIAHUPOBATh U
BBITIOJHATH yueOHOE UCCIIeJIOBaHHEe, YUeOHBIH U COIMANIbHBIN MPOEKT MO €CTECTBEHHOHAYYHOMN
HaIlPaBJIECHHOCTH.

Yuem pezynomamos eneypounoi deamenvnocmu

Dopmbl u nepuoOUYHOCMb KOHMPOs

Bxoonoii konmpons TpoBOAUTCA B Hayalle yueOHOTO roja AJsl MPOBEPKH HaualbHBIX 3HAHUHN U
YMEHHI 00yYarommxcs.

Texywuii KOHMpob TPOBOAUTCS HA Ka)XJIOM 3aHATUU B (POpME MENaroruueckoro Habmo eHus.
Tecmogvlii  KOHMpONL OCYHIECTBIISIETCS 1O OKOHYAHWM MW3YYEHHUs KaXJIOro pasfena.
Ilpomesxcymounas ammecmayus TPOBOAUTCA B KOHIE y4eOHOro roja B (opme 3aiiuThbl
MIPOEKTa, IMO3BOJISIET MPOBECTH AaHANU3 PEe3yJIbTATHUBHOCTH OCBOEHHUS OOyYarolIMMHCS OCHOB
ONBITHO-PKCIIEPUMEHTAJIbHON U TPOEKTHOW JESITeNIbHOCTH JAHHOTO Kypca BHEYPOUHOMU
JIEATEIBbHOCTH « DKCIIEPUMEHTAIbHAS XUMUS).

Kpumepuu oyenku pe3yiomamog 0c60eHUA NPOZPAMMBL KYPCA

Pabora oOyd4aromuxcsi olleHMBAaeTCA MO TPEXYPOBHEBOM IIKajie, Mpeanojiaramlleil Hajaudue
CJIENYIOIIUX YPOBHEM OCBOEHHUS MNPOrpaMMHOrO MaTepualia: BBICOKHMM, CpEIHUM, HU3KHUU.
Bbicokuii  ypoBeHb: O0O0ywaromuiicss JAEMOHCTPUPYET BBICOKYIO OTBETCTBEHHOCTh U
3aMHTEPECOBAHHOCTh B  00pa30BaTENbHON  JIEATENBHOCTH, TMPOSBISET WHHUIIMATUBY, HE
MIPOITYCKAET 3aHATHs 0€3 yBAKUTEIHHOW MPUUYNHBI, IEMOHCTPUPYET BBICOKHI YPOBEHb 3HAHUU U
KOMIIETSHIIN, BJIaJIeeT Ha BBICOKOM TBOPUYECKOM YPOBHE MPUOOPETEHHBIMU B XOJI€ M3yUCHUs
MpOrpaMMbl YMEHUSIMHU ¥ HABBIKAMU;



Cpennuii ypoBeHb: 00yJarONINICS T€MOHCTPUPYET OTBETCTBEHHOCTh M 3aMHTEPECOBAHHOCTH B
00pa30BaTeNbHON JEATENIbHOCTH, MPOSBISET XOPOIIMH YpOBEHb 3HAHUN W KOMIIETCHIIWH;
MHUIMATUBBl HE NPOSBIIAET, HO CHOCOOEH MOJJEPKUBAaTh MHULMATOPA B MpEAJaracMoM IoJie
JESITEIbBHOCTH, B JOCTATOUYHOM CTENEHM BJA/JEET MOJIy4aeMbIMU B XOJ€ U3YyYEHHUs MPOTrpamMMbl
YMEHMSMH U HaBBIKaMU;
Huskmii ypoBeHb: O0O0ydYaloUIMiics JEMOHCTPUPYET HEAOCTaTOYHYI0 OTBETCTBEHHOCTh U
3aMHTEPECOBAHHOCTh B 00pa30BaTENbHON JAEATENBHOCTH, IMOCEUIAeT 3aHATUA OT cllydas K
Clly4aro, IIOKa3bIBaeT YJIOBJIETBOPUTEIbHBIM YPOBEHb 3HAHUN U KOMIIETEHLUH, B LIEJIOM CJIa0o
BJIA/ICET IOJYyYaeMBbIMU B XOJI€ U3yYEHUS IPOrPaMMBbl YMEHUSMH U HaBBIKAMHU.

Dopmbl pe3ynbmamos 0C60eHUs RPOZPAMMbL 6HEYPOUHOIL 0eAMENbHOCU:

1. OT™MeTKa ypOBHS JOCTHXKEHHMH 00yUaroIerocs B JJUCTE Ie1arornyeckoro Halmro1eHus;

2. 3anucu B KypHaJe y4éTa O pe3yJIbTaTUBHOCTU YYacTHUs OOYYaIOIUXCS B MEPOIMPHUSATHIX
pa3sHOro BU/A ¥ YPOBHS (JUILIOM, TPaMOTa, OJarolapHoCTh, APyroe);

3. 3anucu B KypHaie yuéra 00 y4yacTUH B BBIC3THBIX MEPOIPUATHSIX.

Ouenka TecToBBIX padoT.

Tectbl, cocTofdlME M3 IATH BOMNPOCOB MOXKHO HCIOJIb30BaTh IOCIE H3YUYEHHUS Ka)JI0TO
marepuana (ypoka). Tect u3 10—15 BompocoB UcHob3yercs i NepPUOIUYECKOTO KOHTPOJIS.
Tect u3 20 BOnpocoB HEOOXOIUMO UCTIONB30BaTh TSI HTOTOBOTO KOHTPOJIS.

Ouenka pedepara. Pedepar onieHuBaercs 1o CleAyOLIMM KPUTEPHSIM:

* coOmroeHue TpeboBaHuit K €ro 0(pOpMIICHUIO;

* HEOOXOJUMOCTb M JIOCTaTOYHOCTh JJISi PACKPBITUS TEMbl NPUBEICHHON B TEKCTe pedepaTa
uH(popMaLuu;

* yMeHHe 00yJaroIerocst CB000HO U3JlaraTb OCHOBHBIE UJIEH, OTPAXKEHHbIE B pedepare;

* CIIOCOOHOCTH OOYYaIOLIETroCs MOHATH CYTh 33JaBacMbIX WICHAMH aTTECTAIMOHHOW KOMHCCHUU
BOINPOCOB U C(HOPMYIMPOBATH TOYHBIE OTBETHI HA HUX.

Ouenka npoexkra. IIpoeKkT oLleHUBaEeTCs 1O CIEAYIOIIUM KPUTEPHSIM:

* coOmroieHne TpeOoBaHMt K €ro 0(OPMIICHHUIO;

* HEOOXOJAMMOCTh M JIOCTATOYHOCTb JJISi PACKPBITUS TEMbl NPUBEIACHHOM B TEKCTE MPOEKTa
uHpOpMaInH;

* yMeHHE 00yyaronierocst CB000IHO U3J1araTb OCHOBHbBIE HJIEW, OTPA’KEHHBIE B IIPOEKTE;

* CIIOCOOHOCTH 00YyYaroLerocs MOHATh CYTh 33JaBa€MbIX WIEHAMH aTTECTAlMOHHOM KOMHCCHU
BOIPOCOB U C(HOPMYJIUPOBATh TOUHBIE OTBETHI HA HUX.

TemaTnka HcCC/IeI0BATENBCKHX H NMPOEKTHBIX PadoT ¢ HCIOJbL30BAaHMEM 000pPyAOBaHHS
nentpa «Touka pocra»:

1. 3y4yeHne nie0uHOCTH pa3IudHbIX COPTOB Mblla U MOKOIIMX CPEICTB.

2. nnukaTopHBIE CBOMCTBA Pa3IUYHBIX PACTCHHH M IBETOB (C ompeaenenneM pH pacTBopoB).
3. Omnpenenenue kauecTBa xJieOONEKapHOM MyKH U XJie0a.
4. OnpesieneHne KauecTBa KUCIOMOJIOYHBIX ITPOTYKTOB.

5. Onpenenenue 3aBUCUMOCTH M3MeHeHUs pH LenbHOro U nacTepru30BaHHOIO MOJIOKA OT CPOKOB
XpaHEHUS.

6. V3yuenue >(peKTUBHOCTH PA3IUYHBIX COJEBBIX I'PEIIOK.

7. KoHCTpyHpOBaHUE «XUMHUECKUX I'PEJIOK», OCHOBAHHBIX HA XUMUYECKUX PEAKIUAX.

8. CuHTE3 «ManaxuTa» B pa3InYHbIX YCIOBUSX.

9. N3yuyeHune KOppO3HH XKeje3a B pa3InIHbIX YCIOBHUSIX.

10. Biusinue cBeTa M KUCJIOpOAa Ha CKOPOCTh Pa3IoKEHUs pacTBOPA NOANUA KaJHsL.

11. Onpenenenne kauecTBa BOJOIPOBOIHON BOBI.

12. KéctkocTth Bogbl. CIOCOOBI OTpeieeHust 5KECTKOCTH BOIBI.

13. Bymaxknas xpomarorpagus. XpomaTtorpaduueckoe paszieieHre BEIecTB.

14. XpycranpHoe cTek10. MOXKHO JIM UCIIOIB30BATh JAJISl XpPaHEHUS MU ?
KAJIEHIAPHO-TEMATUYECKOE [IJIAHMPOBAHUME nporpaMmsl  JOMOJHUTEIBHOTO

oOpa3oBaHus «OKCIepUMeHTaldbHas Xumus» - 9 kiacc (34 waca) ¢ UCHOJIB30BaHUS
obopynoBanus neHTpa «Touka pocTay



Ne | paznen Tema ypoka Koa- | lara | Ucnonb30Banne
n/n BO 000pyI0BaHUA «Touka
4acos pocTtay

BBoaub1i HHCTPYKTaX IO Tb  Xumus -  Hayka |1 TexHuka 6€30MaCHOCTH B
skcriepuMeHTanbHass. TP JlemoHcTpauuoHHbld  onbIT — Nel. KaOMHETe XHMHH LIEHTpa
O3HakoMJIeHHE C JIa0OpaTOpHBIM OOOpYIOBAaHUEM; MPUEMBI «Touka Pocray.
Oe3omacHOil paboTel ¢ HUM. BXxonHoe TecTupoBaHHE TIO 3HAKOMCTBO C
TEOPETUUECKUM U IPAKTUUECKUM 3HAHMSIM 3a 8 Kiacc 000pyIOBaHUEM.

2 Paznen 1. MHuoroo6pa3ue Ipakmuueckas paboma Ne | Hatuuk TeMIrepaTypbl
XUMHYECKHUX peaxkuuit B «llpasuna mexnuxku 6beszonacnocmu npu pabome ¢ (TepMomnapHblii), CIUPTOBKA
JKCIIEpUMEHTAIbHOW XuMuH (7 nabopamopuuim 0bopyoosanuem. Ilpasuna norvzosanus JaTunk
q) HazpesamenvHbiMu ycmpoucmeamuy, Th TEeMITepaTyphl TUIATUHOBBIN
Tema 1. Xumnueckue peakuuu OBP B skcriepuMEHTaNbHON XUMUHU
(3 9) Jlabopamopuwiii onotm Ne 1 «H3yuenue peaxyuu 83au-

MoOeticmeusi  cyibpuma  Hampus ¢ HEPOKCUOOM
sooopoda» Th
3 Tennooii 3 dext xumudeckux peakiuid. [Tonstue o0 2k30- 1 JaTunk TEeMIEPATypPbI
SHAOTEPMHUUYECKUX PEAKIINAX. TJIATUHOBBIM
Hemoncmpayuonnwiii onvim Ne 2 [Ipumeput 5k30- u
9HOOMEPMUUECKUX PeaKyUll.
Hemoncmpayuonnwiii onvim Ne 3 «Tennoeoit y¢pgpexm
pacmeopeHus geuiecmas 8 600e»
4 CKOpOCTb XMMHUYECKHUX PEaKIINH 1 Haruuk pH

Jemoncmpayuonnwtii onvtm Ne 4 Bzaumooeticmsue yunka ¢
COIAHOU U YKCYCHOU Kuciomamu. Bzaumodeticmeaue
2PAHYIUPOBAHHO20 YUHKA U YUHKOBOU NbLIU C CONAHOU KUCTIOMOU.
Bzaumooeiicmeue oxcuoa meou(ll) ¢ ceproii kuciomou pazuou
KOHYEeHMpayuu npu pasHulXx memnepamypax.

Ilpakmuueckan paboma Ne2. H3yuenue nuanus ycioeuil
npoeedeHus Xumuieckou peakyuu Ha eé ckopocmo. Th
Jlabopamopuuwiit oneim Ne 2 «Cpaenumenvnas xapakme-
PUCHMUKA 80CCIMAHOBUMENbHOU cnocodHocmu memannoe» Th

JlaTuMk HanpsoKeHus




IToaroroBka x T TA

Tema 2. DnekTpoiauTHYECKas
nuccounanus (4 4.)

DNEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLUAIUS — [NIABHOE YCIOBHE MPOTEKAHUS
peakuuii B pacTBOpax.

Hemoncmpayuonnstii onvim Ne5 Hcnvimanue pacmeopos
sewecms Ha INeKMpUYecKyro npo8oOUMOCHb.
Hemoncmpayuonnstii onvtm Neb « nexmponumol u
HeIeKMpPOIUMbL»

Jatauk
AJIEKTPONPOBOAHOCTH

DIIEKTPOIUTHYECKAs AUCCOLMALINS KUCIIOT, IEI0YEH U COJIEH.
Jlabopamopnutii onvim Ne 3. « Cunvhbie u cradvle 21eKmpoIumsly
Onpeoenenue KUCIOMHOCMU-OCHOBHOCIU CPeObl NOIYYEHHbIX
PAcmeopos ¢ NOMOwbI0 UHOUKAMOpa U 0amuyuKa
anekmponposoonocmu, TH

Jlabopamopuuwiit oneim Ne 4 «3asucumocms s1eKmpo-
NPOBOOHOCMU PACMBOPO8 CUNILHBIX INeKMPOIUMO8 OM
Konyenmpayuu uornos, Th

PeakTHBbI M XHUMHYECKOE
obopyoBaHue

Peakuuu nonnoro ooMeHa.

Jlabopamopnutii onvim Ne 5 « Bzaumooeticmsue cudpoxcuda bapust
¢ ceprou kucromouy TH

Jlabopamopuuwtit oneim Ne 6 Peaxyuu obmena mexicoy
pacmeopamu 3nekmpoaumos, Th

Ilpakmuueckasa paboma Ne3.

«Onpedenenue KOHYeHmMpayuu coiu no 31eKmponpo8oOHOCMU
pacmeopar, Th

[Toaroroska k 'NA

JlaTunk
3JIEKTPOTPOBOHOCTH,
1103aTOp 00BEMA KUIKOCTH,
OropeTka

Ilpakmuueckasa paboma Ned. Peuienue s3xcnepumenmanbHbix
3a0day no meme «IAnekmpoarumudeckasn ouccoyuayusy. Tb
TecToBBI KOHTPOJIB 1O pazodeny « MHOTOOOpa3re XUMUUYECKHUX
peaKIuil B OKCIEPUMEHTAILHON XUMUN

PeakTuBnl M XHMHYECKOe
obopyoBaHue, JATIUK
AIIEKTPOTIPOBOTHOCTH

Pazgen 2. Ilpaktukym 1o
U3YYEHHMIO CBOMICTB  IIPOCTBIX
BEIIIECTB! METaJUIOB u
HEMETAJIJIOB, UX COEAMHEHUN

(20 u)

["anorensl: pusnyeckre u XMMHYECKHE CBOMCTBA
Jlabopamopnuuii onvim Ne7 Pacnosnasanue consAHOU KUCTIOMY,
XJ10pUO08, OPOMUO08, UOOUOO08 U LOOA.

Th

PeakTuBrl M XuUMHYECKoOe
obopyaoBaHue




Tema 3. Ceoticmea 2anozceros

(24)

10 Jlabopamopuuwiit onvim Ne§. Anmapar ajis
Omobenusarowue ceoticmea xaopa , Th MPOBEJICHUSI ~ XUMHUYECKUX
Jlabopamopuuwiit onvim Ne9. MIPOLIECCOB (AIIXP)
Bzaumnoe evimecnenue 2anozenog uz pacmeopos ux coneti, Tb PeakTtuBel M XuMHueckoe
Ilpakmuueckasa paooma Ne 5. «Onpedenenue cooepricanusn obopyoBaHue
XJ10puO-uonoe 6 numwesoii 6ooe» Th JlaTuuk XJIOpUIUOHOB
[Toaroroska k 'MA
11 | Tema 4. Csoiicmeéa xkuciopooa u | Kuciopos: morydeHrue 1 XMMUUECKHE CBOMCTRA. PeaktuBbl W XUMHYECKOE
cepvl (4 u) Jemoncmpayuonnwtii onotm Ne 7. «llonyuenue u cobupanue obopyioBaHue
KUC10pooa 6 1abopamopuu
U 3anoHeHue um 2a3omempar
Jlabopamopnuwiit onvim Nel ().
«l'openue cepwvl na 8030yxe u ¢ kuciaopooe» Th
12 Cepa. XuMHUYECKHE CBOWCTBA CEPHI. PeakTuBBIl, KONJIEKIUU U
Jlemoncmpayuonnstii onvim Ne8. Annomponnuvle moougurayuu XUMUYECKOe 000pyI0BaHKE
cepul. O3HaKomleHue ¢ oopazyamu cepuvl U eé NPUPOOHbIX
coeouHeHuUll.
13 CoenuHEeHHs Cephl: CEPOBOJIOPOI, CEPOBOOOPOOHAs KUCIOMA. Anmapar 118 IpoBENCHUS
Cynbshuns. XUMHYECKUX peakuuii
Hemoncmpayuonnsiii onvim Ne9 Obpasyvl npupoousix cyro@huoos (AIIXP), npubop s
u cynoghamos. MOJIydeHUsI  Ta30B  WJIH
Jlaoopamopnutii onvim Nell. Kauecmeennvie peakyuu Ha annapat Kunna Peakrtussbl,
cynoghuo-uonul 8 pacmeope. Th KOJUICKIIMU W XUMHUYECKOE
o0opyoBaHue
14 Coenunenus cepsl: okcua cepol (IV), cepHucrtas kuciaora u ee Anmapar i MpoBeIEHUs

COJIN.

Jlabopamopnwtii onvim Nel2Kauecmeennvle peakyuu Ha
cynvgum- uornwvl 8 pacmeope. Th

Coenunenus cepsl: okcua cepol (VI), cepHast KuCiIoTa 1 ee CoJu.
Jlabopamopuuwiit oneim Nel3 Kauecmeennvle peakyuu Ha
cynoham-uonwt 8 pacmeope. Th

XUMHUYCCKUX peaKHI/Iﬁ




CaolicTBa cepHOil kucnotsl JIabopamopuuiii onvim Nel4 Hzyuenue
ceovicme ceprou kuciomsl, Th
ITonroroska xk T TA

15 | Tema 5. Cesoiicmeéa azoma u | A30T: pU3NYECKHE U XUMUYCCKHE CBOMCTBA. Jatuuk
gocgopa (4u) AMMHax. AIIEKTPOTIPOBOTHOCTH
Hemoncmpayuonnstii onvim Nel0 [lonyuenue ammuarka u e2o PeaktuBbl W XUMHYECKOE
pacmeopenue 8 ooe. o0opyoBaHue
Jlabopamopnwtii onvim Ne 15 «Ocnoenbvie ceolicmea am-muaxka)
Th
Conu aMMOHUS.
Jlabopamopnuuwtit onvim Nol6
Bszaumooeticmesue coneii ammonus co wenouamu Th
16 A30THas KUCIOTA. TepMope3ucTopHbIN JaTUUK
Jlabopamopuuwiit oneim Ne 17. H3yuenue ceovcme azomuou TeMIiepaTypsl, gaTtuuk pH,
kuciomol Th JIaTYUK
Ilpakmuueckan paboma Ne 6. «Onpedenenue Humpam- UOHO8 8 3JIEKTPOINPOBOIHOCTH,
numamenvuom pacmeope» Th anmapaTr i [POBEACHHS
XUMHYECKHUX peaxui
(AIIXP), MarHuTHas
MeIIanKa
PeaktuBel M XuUMHUECKOE
o0opyoBaHue,
JlaTuMK HUTpaT-HOHOB
17 Conu a30THOM KUCHOTHI — HUTPATHI. JHatuuk
Jemoncmpayuonnwiii onvtm Nel1O6pa3zyvl npupooHvix 3JIEKTPOINPOBOIHOCTH,
HUmMpamos u gocgamos. KOJUIEKLIUU
Jlabopamopmuuwtit oneim Nel8
O3HakomaeHue ¢ a30mublMu U hocGopHviMU YOOOPEeHUIMU.
Pacnosnasanue azomnuoix yooopenuii. Th
18 ®ocdop. Coenunenus pocdopa: oxkcun pochopa (V), PeakTuBel M XHUMHYECKOE

oprodochopnast kucinota u ee conu. PochopHbie y100peHHs
Jemoncmpayuonnsiii onvim Nel2 Th Obpasywl kpacHozo
docpopa, okcuoa chocghopa (V), npupoounvix chocghamos.

obopynoBaHue




Jabopamopmnutii onvim Nel9 «I openue cepwi u pocgopa na
6030yxe u 6 kuciopooen Th
[Toaroroska k 'MA

19 | Tema 6. Csoiicmsea yenepooa u | Yriepon, GU3MYECKUE CBOUCTBA. Aniomponus yenepood. aimas, PeaktuBbl W XUMHYECKOE
KpemHus (4 u) epagum, kapoun, ghynnepervi. XUMIUYECKHE CBOMCTBA yTIIepoa. obopynoBanue. Kosmrekmun

Jemoncmpayuonnuwtii onvtm Nel3 Mooenu kpucmaniuueckux KPUCTAJUIMYECKUX PEIIECTOK
Ppewémox aimasa u epaguma.

20 Okcupl yraepoaa. YrapHblid U YIJIEKUCIIbINA ra3bl. Y TOJIbHAS Hatuuk
KHCJIOTa, KapOOHATHI JIEKTPONPOBOIHOCTH,
Jemoncmpayuonnuwtii onvtm Nel4 Oopasyvl npupoOoHvIx MarHuTHas MeIIIaJIKa,
KapboHamos u CUIUKamos. npulop A MOITy4YEHHS
Jlabopamopuuwiit oneim Ne2() KauecTBeHHas peakius Ha ra3oB uiu annapat Kumnmna
yriekucnsii ra3. Th PeaktuBel M XuMmMmHueckoe
Jlabopamopnutii onvim Ne2] KauecTBeHHast peakiiys Ha KapOoHart- o0opyaoBaHue
noH. Th
JlaboparopHslii onbiT Ne 22
«B3zaumooelicmeue uzsecmkosoul 600bi ¢ yenekucivim 2azomy Th

21 Ilpakmuueckan paboma Ne7. «llonyuenue okcuoa yenepooa (IV) u PeaktuBel M XuMHueckoe
usyuenue ezo ceoticms. Pacnosnasanue kapoonamosy. Th o0opyioBaHUE

22 Kpemnuii u eco coeounenus. PeaktuBel M XuMHUeECKOe
Jlabopamopuuwtit (3anumamensnulit) onvim Ne 23 « Buipawusanue obopyioBaHue
sooopocieti 6 cunuxamuom kneey Th
IToaroroBka xk I'
KoHTpoabHoe TecTUpOBaHMe 1o noopazoeny «lIpakTUKyMm 1o
M3YYEHUIO CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB HEMETAIIOB UX
COCIMHEHUIN»

23 | Tema 7. O6mue u | O6mue pu3nuecKkue 1 XMMUYECKHE CBOWCTBAa METAJIJIOB: peaKluu PeaktuBpl M XHMHUECKOE

WHUBUIYaTbHBIE CBOMCTBA | C HEMETaJJIaMU, KHCIIOTaMU, COJIIMU. BoccTaHOBUTENIbHbBIE o0opyoBaHuE

MeTauioB (6 )

CBOMCTBA METAJJIOB. DJIeKMPOXUMULECKUL PSIO HANPAHCEHUL
Memannos.

Jlabopamopuuwtit onbim No32 Bzaumooeticmaue memanios ¢
pacmeopamu conell. Bzaumooelicmeue memannios (MazHus, YuHka,
Jrcenesd, meou) ¢ pacmeopamu KUCiom




Jlemoncmpayuonnstii onvim Nel5 Hzyuenue 00pazyos memainos.
b

24 [[{emounsie MeTamuibl. CoeqMHEHUS MIEIOYHBIX METAJIOB PeaktuBel M XuUMHUECKOE
Jlemoncmpayuonnutii onvtm Nelb Bzaumooeticmsue weiounvlx obopyioBaHue
Memanios ¢ 60001.

CaoiicTBa 11€T0YHO3EMENBHBIX METAIOB U UX COSAMHEHUH.
Jemoncmpayuonnwiii onvtm Nel7 Bzaumooeticmsue
WENOUHO3EMENbHBIX MEMALIL08 C 8000U.

Obpasybl 8adcHetUUx NPUPOOHBIX COCOUHEHUL MACHUS, KAIbYUSL.

25 CBoiicTBa coeqMHEHUN Kalblua. JKeCTKOCTE BOJEI Hatuuk pH
Jlabopamopuutit oneim Ne25 O3naxomnenue co ceolicmeamu u PeaktuBbl M XUMHYECKOE
npespaweHusMuU Kapbonamos u cuopokapoornamos. Th o0opyaoBaHue
Jlabopamopuuwtit oneim Ne26 Ycempanenue sxcecmkocmu 600bl 6
domawnux ycnosusx Th

26 CBoiicTBa aIIOMUHUSA PeaktuBel M XuUMHYECKOE
AMdOoTEpHOCTH OKCHJIA ¥ TUAPOKCUA ATTFOMUHUS. obopyaoBaHue
Jlabopamopuutit oneim Ne27 [lonyuenue cudpokcuoa antoMunus u
83aumooeticmaue e20 ¢ KUCI0OMamu U weiouamu

27 AM(DoTEpHOCT OKCHJIA ¥ TUAPOKCUA ATTFOMUHUS. PeaktuBel M XuMHueckoe
Jlabopamopnutii onvim Ne35 Ilonyuenue 2uopokcuoa anomunus u o0opy0BaHuE
83aumooeticmaue e20 ¢ KUCI0mamu U wjeroyamu. JlaTuuk gaBiaeHUs,
Keneso. PEaKTUBBI U XHUMHUYECKOE
Jemoncmpayuonnwtii onvtm Nel7006pazyvl pyo scenesa. obopyoBaHue,
Corcueanue sscenesa 6 KUciopooe u xaope. KOJUTEKIIUU
Jlabopamopuuwtit oneim Ne 36 «Oxucnenue dxcenesa 60 GlLANCHOM PeaktuBbl W XUMHYECKOE
6030yxe» Th obopyaoBaHue
CBoiicTBa COETMHEHMI JKeTe3a: OKCHIOB, THAPOKCHUJIOB U COJICH
xenesa (11 u I1I).
Jlabopamopuuwtit oneim Ne29 [lonyuenue cuopokcuoos sxcenesa(ll)
u (I11) u 63aumooeticmsue ux c kucromamu u werovamu. Th

28 Ilpakmuueckasa paooma Ne9. Pewenue ykcnepumeHmaipbHblxX PeaktuBbl W XUMHUYECKOE

3a0au no meme «Oodugue u uHOUBUOYAIbHbBIE CEOLICHBA
memannoe». Th

obopyoBaHue




ITogroroska k ' MA

KonTtpoJibHoe TecTupoBanue 1o noopazoeny «IIpakTukym no
H3YUYEHHIO CBOICTB MPOCTHIX BellECTB METAJJIOB MX
coeTHUHEeHUI»

29 | Pasmen 3. OcHOBBI ONBITHO- | Ilpakmuueckasn paooma Nel0. Th Oopawenue co cmexiom PeakTuBBl W XHMHUYECKOE
AKCIIEPUMEHTaIbHOU U | (cecubanue cmexknssHHOU mpyoOKU, U320MoseieHue. NUNemKu, o0opyaoBaHue
MIPOEKTHOM JeSITeIbHOCTH (6 1) Kanuiiapos, npocmenuux y3108, npocmeuwux npuoopos), Tb

30 XUMUYECKU aHAJIN3: KAUECTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN PeaktuBbl M XUMHUYECKOE

00opytIoBaHHE
31 Teopernueckre OCHOBBI OIBITHO-3KCIIEPUMEHTAIBHOU U PeakTuBbl M XUMHUYECKOE
MPOEKTHOM J1eATeTbHOCTH. o0opyaoBaHue

32 BrlmosHeHne y4eOHBIX TPOEKTOB, OMBITHO-OKCIIEPUMEHTAIBHBIX PeakTHBBI 1 XUMHUYECKOE
pabor. obopyaoBaHue
[IpakTryeckue padoThI [0 TeMaM MPOeKTOB yuammuxcsi, Th

33 IToaroroBka y4eOHBIX MPOEKTOB K 3aIUTE

34 [IpomexyTouHas aTTecTanys. 3aluTa IPOEKTOB
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