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INOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

JlononauTenbHas obIeodpasoBarenbHas (00mepasBrBaroias) nporpamma «IlepBoie maru
B MUp Arduino» uMeeT TEXHHYECKYIO HAIPABIECHHOCTb.

AKTyaJlbHOCTh IIPOTrPAMMBI 3aKJIIOYAETCS B TOM, YTO B paMkax kypca «llepBble maru B Mup
Arduino» yyamumucs Ha IPAaKTUKE PacCMaTPUBACTCA MPOIECC MPOSKTUPOBAHHUS U W3TOTOBIICHHS
POOOTU3UPOBAHHBIX CHCTEM U DJIEMEHTBI «YMHOTO JIOMa.

VYyauuecs HoCTUraroT NPUHLIUIIBL paObO0Thl Pai03JIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB, 3JIEKTPOHHBIX
CXeM U JaTdyukoB. Ha [JOCTYIHOM YpOBHE H3Y4arOTCSi OCHOBBI pabOThl TEXHUKH H
MHUKPORJICKTPOHUKH, WJUTIOCTPUPYETCSI TMPUMEHEHHE MHKPOKOHTPOJIEpOB B OBITYy M Ha
MIPOU3BO/ICTBE.

B coBpemeHHBIX TpeOOBaHMAX K OOYyYEHHUIO, BOCIUTAHUIO U IMOJATOTOBKE JETEH K TPymy
BaXHOE MECTO OTBEACHO (POPMUPOBAHUIO aKTUBHBIX, TBOPUECKUX CTOPOH JHYHOCTU. [Iprmenenue
pOOOTOTEXHUKH Ha 0a3e MHKpPOMpoIeccopoB Arduino, pa3IMYHBIX 3JIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB
(1aT4MKOB M MOAYJeHl pacmupeHus) B y4eOHOM mpoiiecce (HOpPMUPYET HHKEHEPHBIM MOAXO0I K
pELIECHUIO0 3a]a4, JAeT BO3MOXKHOCTb Pa3BUTHUS TBOPYECKOTO MBIIIJICHUS Y JAETEH, NPUBIEKAET
IIKOJILHUKOB K UCCIIEIOBAaHUSM B MEKITPEIMETHBIX 0071aCTAX.

OTiaM4uTeIbHON 0CO0EHHOCTBIO TAHHOM MTPOrpaMMBI SIBJISIETCS:

- (QopmupoBaHHE HMHXEHEPHOIO IMOAXO0Ja K PEIICHHUI0 TMPAKTUYECKUX 3aJad 1o
M3TOTOBIICHHUSI POOOTHU3UPOBAHHBIX CHCTEM C UCTIONBb30BaHueM 1athl Arduino UNO;

- pa3BUTHE KOMIETEHTHOCTH B MUKPOAJIEKTPOHUKE, CXEMOTEXHUKE, FTEKTPOTEXHUKE;

- U3y4YEHHE OCHOB NPOrpaMMUpOBaHMs Ha A3bIke C++.

@®opmbl  opraHu3anuu  00pa3oBaTeILHOIO IMpolecca: TpynoBble. Buabsl 3aHATHI
OTPECIAIOTCS  CcoJepKaHueM  mporpamMmbl.  OcHOBHOH — (opmoii  OOydeHHsS] — SBISETCS
caMocCTOsITeNIbHAsl MpaKTHYeckas paboTa, KOTOpas BBIIOIHSAETCS MallbIMH TpylnaMud. B ocHOBHOM
UCIOJIb3YIOTCS JIEKIIMM, NPAKTHUUECKHUE 3aHATUS, MAcTep-KJIacChl U JIKCIEpUMEHTH. B kauectBe
UTOTOBBIX 3aHSATHI MPOBOJSATCS 3aIUTA IPOEKTOB, ONPOC, TECTUPOBAHHUE.

B mporpaMMe  HCHOJB3YIOTCS ~ pa3iu4Hble  BHJAbl  I[E€JArOrMYECKUX  TEXHOJOTHUM:
IpynInoBoro o0yueHust, HpoOJIeMHOro 00y4eHUsI U TEXHOJIOTUS POEKTHON AEATEIbHOCTH.

JlononHuTEeNbHAS MporpaMMa paccuurtaHa Juisi oOywaromuxcs  11-17 njer. lns Oosee
3 PeKTUBHON pabOTHI TPYHIIBI GOPMHUPYIOTCS C PA3HOBO3PACTHBIMU JETHMHU.

Cpoxk peanu3zaruu nmporpammsl: 1 rox. O6bsem nporpammser: 204 vaca.

Hear  kypca «llepBble marm B MupP Arduino»: HayuuTh KOHCTPYHUPOBAaTh H
IIPOrpaMMHUPOBATh YIIPaBIISIEMbIE AJIEKTPOHHBIE YCTPOICTBA Ha 0a3e BBIYUCIUTEIBHON IIIATHOPMBI
Arduino.

3agaum Kypca:

- JaTh IEpBOHAYaJbHbIE 3HAHMUSA MO OCHOBHBIM 3aKOHAM 3JIEKTPHUYECTBA U O3HAKOMUTb
yUYalIUXCs C OCHOBAMU 3JIEKTPOTEXHUKHU;

- HAyYUTh OCHOBAaM MPOTPaMMHUPOBaHMs MHUKpPOKOHTposuiepa Arduino Ha s3bike C++,

- oOyuYHTh CaMOCTOSATEIBHOMY IPOEKTHUPOBAHMIO M MPOTrPAMMHUPOBAHMIO YCTPOMCTBA,
KOTOpO€ peIllIaeT MPaKTUYECKYIO 3a7a4y;

- Pa3BUTh HHTEPEC K HAYUYHO-TEXHUUYECKOMY TBOPUECTBY;

- BOCIUTAaTh IIEHHOCTHO-JIMYHOCTHBIE KayecTBa: TPYAOJOOHE, OTBETCTBEHHOCTH,
aKKypaTHOCTh, KYJIbTYpYy ITOBEJICHHUSI.




Conep:kanue nporpamMmsl
Pasznea 1. BBenenue. Moayab «3HakoMcTBO ¢ Arduinoy.

Teopusa. IlpaBuia mnoBenenus oOydaronuxcss B MDBOY  «Jluneir Nedy. BpoaHbIit
uHcTpyktax. Muctpykuus no Tb, IIb. Urpa «3nakomctBo». Ilpezentanus IIJIJI. VYcrpoiicTBo
komnbioTepa. OnepanuonHas cucreMa Windows u Habop cTaHapTHBIX mporpamm. UTo Takoe
anektpuuectBo? IlepBoe mnomkimrouenue tiatel Arduino K KOMIBIOTEPY, NPHHUUN paboThl U
yCIIOBHBIE 0003HAYECHHSI PAJAHOIIEMEHTOB.

IIpaktuka. IlepBast ycraHoBka npaiiBepoB i 1wiatel Arduino. IlepBbrid marm 1o
HCITOJIB30BaHUIO TMporpaMMHoro obecrneuenuss Arduino IDE. Utenume m cOOpka 3IEKTPUUYECCKOM
cxeMbl: «Masgdok».

Pasnen 2. Munu-npoektsl ¢ Arduino.

Teopus. UYro Takoe auroputM B poOOTOTEXHUKE. Buapl anropuTMoB: JHUHEHHBIE,
pasBeTBIsitoLIMecs U nukiandeckue. [Tnara Arduino, kak mosap3oBaThes IIATHOPMOM: YCTPOMCTBO U
IIPOrpaMMHUpPOBAaHNE MUKpoIpoleccopa Ha si3bike C++. YcTpolcTBO Nbe30u3iIyyaresieil, Ha3HaueHHue
npouenyps! void setup u void loop, a Takxke coiictBo (pynkuuu tone () B s3pike C++. Ludpossie u
aHaJoroBhle BBIXOABI Arduino, 4em oOTIMYaeTcss HU(POBON CHUTHAI OT AHAJIOTOBOTO CHUTHAA.
Omnepatops! int u if B s13pike C++. AHaAIOroBbI€ BBIXO/Ibl C CIIUPOTHO UMITYJILCHOM MOAysLueil» Ha
wiare Arduino. YcrpoiicTBo u pacnmHOBKa mostHOIBeTHOTO (RGB) cBeToamona. AHaIOroBbIe OPTHI
Ha 1ate Arduino AO0-AS. IlpuHoum paGoThl aHAJIOTOBBIX MOPTOB. Kak MOAKIIOYHMTH JAaTYUK K
ananoroBomy nopty Ha Arduino. Komanzasr Serial.begin u Serial.print B si3pIke MpOrpaMMHpPOBAHUS
C++. IlpuHuun paGoThl MOITYHPOBOJHUKOBBIX MPUOOPOB M (HOTOPE3UCTOPHOM aBTOMATUKU. Tunm
nmaHHBIX unsigned int B s3pike C++. YCTpoicTBO W Ha3HAYCHHWE TPaH3UCTOPOB. l[IpuMmeHeHME
TPaH3UCTOPOB B POOOTOTEXHUKE.

[IpakTuka. Hanucanue TuHENHbBIX, pa3BETBISIOIIMXCS U HIUKINYECKUX anropuTMoB. COopka
CXeMBbl C MHUTAOIUM CBETOAMOJOM Ha Arduino, mbe3ou3aydareneM, [porpaMMHpPOBaHUE
Mukpornpoueccopa «Csetodop». COopka JIEKTPUUECKOW CXEMbl U3 JIByX CBETOJIMOJIOB, IIABHOE
pEryJIMpoBaHKE SIPKOCTH CBEYEHMsI CBETOAMOAOB, NoakiaoueHne RGB cBeToauon u ucnosnb3oBaHue
nupekTuBsl #define B si3pike nporpamMmupoBanust C++. COopka 3JeKTpUUECKON CXeMbl CBETUIIbHUKA
C YIpaBJISIEMOH SIPKOCTBIO OT MOTEHLIMOMETpAa Ha MakeTHOM miate. Hanncanue ckerya 11 BBIBOJA
MOKa3aHUM JaTyuKa MPOTEUYKU BOJABI HA cepuiiHbIi MOHUTOpP nopTa Arduino. COopka 3JIeKTpUUYECKOM
CXEMBI CBETUJIBHMKA C aBTOMAaTHYECKMM BKIIIOUEHUEM, & TAK)K€ C aBTOMAaTUYECKUM H3MEHEHHEM
ApKoCcTH cBeToauoa. COOopKa 3JEKTPUUECKON CXEMbI C HMCIOJIb30BAHUEM TPaH3UCTOpOB. UTeHue u
cOOpKa pPAa3NUYHBIX DJEKTPUYECKHX CXeM Ha ApAYHHO C MOCIEAYIOIIUM MPOrpaMMHUpPOBaHUEM
MUKpPOIIpOIIecCopa.

Paznea 3. DiieMeHTBI YMHOI0 00beKTa.

Teopus. Ilpunmun paGoTsl, ycTpoicTBO cepBompuBoaa. Iloaxmrouenne LCD mucmies k
Apnyuno. @ynkuusa while, int B si3pike nporpammupoBanus C++. AHaloroBble NMOPTHI Ha IJIaTe
Arduino AO0-AS. Tlpunimn paboThl aHAIOTOBBIX MOPTOB. I[lONKIFOUEHHE MOHHTOpA MOpTa |
OTIIpaBKa MMOKa3aHUH Ha KOMIbIOTEP ¢ ApayunHo. YcrpoiicTBo natunka DHT11.

[Ipaktuka. IIpoBeneHne pa3nUUHBIX HSKCHEPUMEHTOB: «KHOMOYHBIN NEpPEKIIOYATEINbY,
«CBETUJIBHMK C KHONOYHBIM ynpaBieHuem», «CekyHaomep. UrteHue u cOOpka pa3IMUHBIX
ANEKTPUUECKUX CXEM Ha APAYHHO C IOCIEAYIOIIUM IPOrPAMMUPOBAHNEM MUKPOIIPOLIECCOPA.

Pazneun 4. IIpoekTHas 1eATENbHOCTD.

Teopus. BBeneHue B IpoekTHyr JedrenbHOCTb. JlenoBas wurpa  «IlyOamunoe
BBICTyIUIEHUE», «[IpoekTHas nestenbHOCTBY, «Llenenonaranuey.



[Ipaktuka. Co3maHue aBTOHOMHOIO YMHOI'O YCTPOMCTBA «YMHasi OCTAaHOBKa», «YMHas
TEIUINLAY, «Y MHAsI KBAPTUPa», «Y MHBIMA 3arOpOJIHBIMA JOM» U UX 3allUTa B BUJAE MPOeKTa. UTeHune u
cOOpKa pa3IMYHBIX SJEKTPUUYECKUX CXeM Ha APAYHHO C TOCIEAYIONIMM IPOrpaMMHPOBAHHEM
MHKPOIIPOLIECCOPA.

I[Inanupyemble pe3yJibTaThl IPOrPaMMBbI

ITo okoHYaHUM O0YUYEeHHUs ydaluecs JOJDKHBI IEMOHCTPUPOBATh C(HOPMUPOBAHHBIE YMEHMUS
¥ HaBBIKU paboThl ¢ Arduino ¥ IPUMEHSTh UX B IPAKTUYECKOH EATETbHOCTH.

Oxujaercsi, 4TO B pe3ysibTaTeé OCBOEHMsI HaBBIKOB paboThl ¢ miaroil Arduino u
pPaTMOKOMIIOHEHTAMH yvaruecst Oy IyT 3HATh:

- IOHATHE «IIEKTPUUECKAs LIEIIb)», OCHOBHBIE 3aKOHBI AIEKTPHUECTBA;

- IPUHLUT pabOTHl M HA3HAYEHUE IEKTPUIECKUX HIEMEHTOB U ITaTYUKOB;

- OCHOBBI IPOTPaMMHUPOBAaHUSI MUKPOKOHTPOJIIEPOB Ha si3bike CH++.

YMers:

- YUTaTh NPUHIMIINAIBHBIE CXEMBbI U COOUPATh UX;

- HCTIOJIB30BATh AIIEKTPUYECKHE DIIEMEHTBI, MOy M JATYNKH;

- IPOrpaMMUPOBaTh MUKPOKOHTposuiep Arduino Ha s3bike CH++.

JInyHOCTHBIE:!

- yvaluics 3HaeT M COOJIIOJIaeT TEXHUKY O€30MacHOCTH HpHU paboTe € 3JIEKTPOHHBIMU
YCTpPOMCTBAMU;

- YMEET BBICTYIIATh N1E€pe]] Ay AUTOPHUEH;

- Pa3BUTHI HABBIKM COTPYIHUYECTBA CO B3POCIBIMU M CBEPCTHUKAMHU.

MeramnpeameTHble:

- ONEpUpPYET MOHATUSAMH TAKHUMHU KaK: «AJITOPUTMY», KHUCHOIHHUTENB» «POOOT», «OOBEKT»,
«CUCTEMa», «KMOJAECIIbY;

- YMEeT CaMOCTOSITENIbHO IJIAHWPOBATH MYTH JOCTIDKEHUS IeNieH, KOPPEKTHPOBAaTh CBOU
NeMCTBUSL B COOTBETCTBUM C M3MEHSIOLIEHCS CUTyallMe M OLIEHUBATh MPAaBUIIBHOCTH BBIOJHEHUS
ITOCTaBJIICHHO 3aa4H.

TemaTn4yeckuil IJIaH NPOrpamMMel

Ne i | HazBanue pa3zzgena, TeMbl KonnuecTtBo Jlara npoBeaeHus
4acoB [lnan Paxkr
Beenenue. Moayab «3HakomcTBo ¢ Arduino» 24
Mup MHPOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUI
KomnbroTepbl BOKpyT Hac

3nakomcTBO ¢ Arduino

DIIEKTpUYECTBO BOKPYT HAC

OkcnepumenT 1. Masguok

Hamucanne kxoma  mporpamMmbl ISt
JKCIIEpUMEHTa «Mastuok»

7. BrimonHenne caMOCTOSITEILHOIO 3adaHus | 3
110 Teme «Masdok»
Munu-npoekTbl ¢ Arduino 130
8. OxcnepuMeHT 2. Masiuok ¢ HapacTarome | 4

SAPKOCTBIO
9. Hanucanue koma  mporpammbl  aid | 4
sKkcnepuMeHTa «Masqok ¢ HapacTaromen
SAPKOCTHIO»

10. BerlnosiHEHNE CaMOCTOSITENLHOTO 3a1aHus | 4
no TteMe «Masguok ¢ HapacTarouen
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SAPKOCTHIO»

11. OkcriepuMeHT 3. AHanoroBeli U | 4
1¢poBoii Beixo Ha Arduino

12. Hamucanne koma  mporpammbl s | 4
SKCIIEpUMEHTA «AHaIOTOBEIN Hu
1dpoBoii Beixo Ha Arduinoy

13. Brimonmnenne caMocTOSATEIILHOTO 3aaHus | 4
N0 TeMe «AHAJIOTOBBIH M IUPPOBOU
BbIX0J Ha Arduinoy»

14. Oxcniepument 4. Ilomxmouyenne RGB | 4
cBeTonnona Kk Arduino

15. Hamucanne koma  mporpammbl IS | 2
skcniepumenTa  «lloakmtouenne RGB
cBeroanona Kk Arduinoy

16. BrinmonHnenne caMoCTOSTEABHOIO 3aJaHust | 2
o TeMe «IToakmoueHue RGB
ceertoauona Kk Arduinoy»

17. UreHue u cOOpKa JIEKTPUUYSCKUX CXEM Ha | 3
Arduino

18. DOKCIepUMEHT 5. CBeTwiibHUK  C | 3
YIPaBISIEMOU SIPKOCTBIO

19. Hamucanne koma  mporpamMmbl — JUIs | 2
JKCTIIEPUMEHTA «CBETUILHUK c
YIIPABISIEMOM SIPKOCTHIOY

20. BrInonHeHne caMoOCTOSITENILHOTO 3a0aHus | 2
no teMe «CBETHJIBHUK C YIpaBIsSeMOM
SIPKOCTHIOY

21. OxkcnepumeHT 6. [loakmouenue natyuka | 4
BOIbI K Arduino

22. Hanucanme koma  mporpamMmbl — Juist | 2
skcriepuMenTa «lloakroueHne aaTduka
BOABI K Arduino»

23. BrimonHeHMEe caMOCTOATEIHLHOTO 3aJaHus | 2
o teme «Iloaxmrouenre naTyuka BOIBI K
Arduinoy

24. OkcnepuMeHT 7. TepmeHBOKC 4

25. Hanucanne koma  mporpamMmbl i | 2
sKcriepuMenTa « TepMEeHBOKC)

26. Brinmonnenne caMoCTOSTEALHOIO 3aaaHus | 2
1o Teme «TepMEHBOKC)»

27. OxcnepuMeHT 8. HOuHOM CBETHIIBHUK 4

28. Hanucanme koma  mporpamMmbl — Juist | 2
sKcrepuMeHTa « HOUHOW CBETHIILHHKY

29. Brimonnenne caMoCTOSATENLHOIO 3a0aHusI | 2
o TeMe «Ho4uHOI CBETHIBHHUK

30. OkcnepumenT 9. [TonkimodeHne TakToBOM | 4
KHOIIKH K Arduino

31. Hanucanme koma  mporpamMMmbel — Juist | 2
skcriepuMenTa «llonkioueHue TakTOBOM
KHOIKH K Arduino»

32. Brlinonnenne caMoCTOSITENLHOTO 3a0aHus | 2
nmo Tteme «IlomkimroyeHne  TaKTOBOM
KHOIIKHA K Arduinoy

33. OKCIEPUMEHT 10. [Mogxmrouenue | 4
Tpan3ucTtopa Kk Arduino

34. Hamucanne koma  mporpamMmbl it | 2




IKCIIEPUMEHTA «JTogxmroueHne
TpaH3ucropa K Arduino»

35. BrimosiHEHME CaMOCTOATENIBFHOTO 3a4aHus | 2
no teme «llomkmoueHne TpaH3UCTOpa K
Arduinoy

36. OkcnepumenT 11. Ilynbcap 4

37. Hamucanne koma  mporpammbl IS | 2
skcniepumenTa «llymbcap»

38. BrinosiHeHE caMOCTOSITENBHOIO 3a1aHUs | 2
1o reme «Ilynbcap»

39. OxcrepuMeHT 12. berymmii oroHek 4

40. Hamucanme koma  mporpamMmbl — Juist | 2
sKcIepuMeHTa «berymmii oroHeKk»

41. BrimosiHeHME caMOCTOATENILHOTO 3a4aHus | 2
1o TeMe «beryumii oroHeK»

42. OxcnepuMeHT 13. Mep3koe nMaHUHO 4
43. Hamucanue koma  mporpamMmbl IS | 2
JKCIIEpUMEHTa «Mep3Koe THaHIHOY
44, BrinosHeHnE caMOCTOSITENBHOIO 3aIaHUS | 2

1o TeMe «Mep3Koe THAHHHOY

45, Oxkcnepument 14. Iloakmouenne WK | 4
npueMHuKa K Arduino

46. Hamucanme koma  mporpamMmbl — Juist | 2
skcnepuMenta  «llogkiroueHue UK
npueMHHKa K Arduino»

47. BriosiHeHME caMOCTOATEILHOTO 3a4aHus | 2
no teme «llogkmouenne UK npuemuuka
K Arduinoy

48. DKCIEPUMEHT 15. [Mogkmrouenue | 4
cepponpuBojia K Arduino

49, Hanucanne koma  mporpamMmbl i | 2
IKCIIEPUMEHTA «JToaxmrouenue
cepBonpuBojia K Arduinoy

50. Brimornenne caMocTOSITENEHOTO 3aaHus | 2
no teme «[loakirouenue cepBonpuBoa K
Arduino»

51. OxcnepuMeHT 16. Mukcep 4

52. Hanucanne koma  mporpamMmbl i | 2
JKCIIepUMeHTa «MuKcep»

53. BrlinonHeHne caMOCTOATENBHOIO 3a7aHus | 2
o TeMe «Mukcep»

DJj1eMeHTHhI YMHOT0 00bEeKTA 31
54. Mup Arduino 1
55. DKCIEPUMEHT 17. Knonounsiii | 4

MIEPEKITF0YATETh

56. Hamucanne koma  mporpammbl ISt | 3
3KCIIEPUMEHTA «KHOMOYHBIN
MIEPEKITFOYATENTh)

57. BrinonHenue caMOCTOSITENBHOTO 3aaHus | 3
1o TeMe «KHOMOUHBII MepeKIrovaTen

58. Oxkcnepument 18, CBetwnibHUK € | 4
KHOIIOYHBIM YIIPABJICHUEM

59. Hanucanne koma  mporpamMmbel — Juist | 3
IKCIIEPUMEHTA «CBeTUIIHHUK c
KHOMIOYHBIM YIIPABICHUEM)

60. BrImosiHEHME CaMOCTOATENIHLHOTO 3a4aHus | 3




1o TeMe « KHOMOYHBIN NepeKIIouaTesiby

61. OkcnepumenT 19. CexyHmomep. 4

62. Hamucanne koma  mporpammbl 1St | 3
skcnepuMenTa «CekyHaoMep»

63. BrlimonnHeHne caMOCTOSITENLHOTO 3aaHus | 3
110 TeMe «CexkyHaomep»
IIpoexkTHasi 1eATETbHOCTD 19
64. Beenenue B IPOEKTHYIO ACSTEIbHOCTD 4
65. Henosas urpa «Ilybnuunoe | 2
BBICTYILICHHE)»

66. 3amuTa nmpoekTa «YMHasi OCTAHOBKa 2

67. Henosas urpa «Ilybnuunoe | 2
BBICTYILICHHE)»

68. 3ammTa npoekTa «YMHas TeIUIHIAY 2

69. Henosas urpa «IIpoektHas | 2
JIESITEIIbHOCTDY

70. 3amuTa TPOEKTOB «YMHas KBapTUpay, | 3
«YMHBIN 3aTOPOJHBIN JOM»

71. HenoBas urpa «llenenonaranuey 2

UTOoro
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