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IMosicuuTeILHAS 3aIMCKA

Pabouas mporpamMma nomnoigHUTeNbHOTO oOpa3zoBaHus B pamkax Touku Pocra «Ilepsbie
IIard B XUMHKW» JUIs 8-X KJIACCOB COCTaBJIEHA B COOTBETCTBUM C TpeOoBaHusiMu DenepanbHOTO
roCyJIapCTBEHHOT'O 00pa30BaTeIbHOI0 CTaHAapTa 001ero 00pa3oBaHusl BTOPOTO MOKOJICHUS:

1. [TpumepHasi ocHOBHasg oOpa3oBaTeibHas MPOrpaMMa OCHOBHOTO OOIIEro 0Opa3oBaHMS
(omobpenapemicareM (eaeparbHOr0 y4eOHO-METOAMYECKOTO 00BEANHEHHS 110 00IIeEMY
obpazoBanuto (mpotokon ot 28 urons 2016 r. Ne 2/16-3) — fgosreestr.ru;

2. Muno6puayku ot 28.10.2015 r. Ne 08-1786 «O pabGoumx mnporpammax ydeOHBIX
PEIMETOBY;

Jannass mporpamMma SBISETCS MPOTpaMMoOil  OOLIEMHTEIUIEKTYalbHOW HAIpPaBIEHHOCTH.

[TporpaMma noctTpoeHa Ha CIeAYIOLUX PUHIUIAX:

- [Ipunyun nayunocmu (3HaHUSI OCHOBAHBI HA OOBEKTHBHBIX HAYYHBIX (PaKTax).

- Ilpunyun nocneoosamenvrHocmu u cucmemamuynocmu (00y4eHHE OT MPOCTOTO K CIOKHOMY,

«OT HE3HAHUS K 3HAHUIO, OT HEYMEHUS K YMEHHIO)).

- Ilpunyun naznaonocmu (OCyIIECTBICHUE CBA3U MEXKITY KOHKPETHBIM U a0CTPAKTHBIM).

- IIpunyun ocmvicrennocmu (IEPEHOC UMEIOLUXCSI 3HAHUM B HOBYIO CUTYAIHIO).

- [Ipunyun cosnamenvHocmu u akmusHocmu (IPUMEHEHUE 3HAHUN HA MPAKTHUKE).
AKTYaJIbHOCTh NPOrpamMmbl OOyCIIOBJI€HAa TeM, YTO B Y4YeOHOM IUIaHE MpEAMETY

«XuMUsD» OTBEJEHO BCEro 2 yaca B HeJeto (8 Kiacc), 4To JaeT BO3MOXHOCTh C(hOPMHUPOBATH
y ydaliuxcsl Juiib 0a30Bble 3HaHUS O mnpeaMery. B Toxe BpeMs Bo3pacT 8-ro kiacca
SBIISIETCS. BXKHBIM IJIs TPO(ECCHOHAIBHOTO CaMOOTIPEIEICHUS IIKOIBHUKOB. BO3MOXKHO, 4TO
MPOCHYBIIUIKCA HHTEPEC K XUMHH MOXKET IiepepacT B OyayIIyto mpodeccuro.
AKTYaJlbHOCTb JIAaHHOW MpPOTrpaMMbl COCTOMT B M TOM, YTO OHAa HE TOJIBKO JaeT
BOCITUTAHHUKAM MPAKTUYECKHE YMEHHS U HaBBIKH, (POPMHUPYET HAYAIBHBINA OIBIT TBOPUECKOM
JESITENIbHOCTH, HO U Pa3BUBAET MHTEPEC O0YUaIOIErocs: K IKCIIEPUMEHTY, HAYyYHOMY TTOHCKY,
CIOCOOCTBYET CaMOOIIPEICIEHUIO YUYaIlUXCsl, OCO3HAaHHOMY BBIOOPY IMpodeccuu. Yuammecs
CMOTYT Ha IIPAKTHUKE MCIOJIH30BaTh CBOM 3HAHUS HA YPOKAX XMMHUU U B OBITY.
Ilenaroruveckasi 1eJiecOOOPa3HOCTh 3aKJIOYAETC B TOM, 4YTO 0a30BBIA KypcC
IIKOJILHOM TIPOrpaMMBbI TIpeAyCMaTpUBAET MpaKTUYECKHe paboThl, HO UX SIBHO HEIOCTATOYHO,
4TOOBl 3aMHTEPECOBATh YYAIIMXCA B CAMOCTOSTEIHHOM TMPUOOPETEHUH TEOPETHUECKUX
3HAHUW W MPAKTHUYECKUX YMEHUM W HaBBIKOB. Jljist aToro B kypc «llepBbie maru B XuMum»
BKJIIOUEHBI HanboJsee sipKue, HarliggHble, HHTPUTYIOLIUE KCIEPUMEHTHI, CIOCOOHbIE YBIIEYb

Y 3aMHTEPECOBATh YYALIUXCS IPAKTUYECKON HAyKON XUMHEH.



B pamkax HanmmoHanmeHOTO MpoekTa «O0pa3oBaHKMe» CO3/IaHHE IIEHTPA €CTECTBEHHO-HAYYHOU
HampaBlieHHOCTH «Touka pocTa» TMO3BOJWIO BHEAPUTH B MPOTpaMMy HHPPOBYIO
71a00paTOPUIO U KAUECTBEHHO H3MEHUTH MPOLIECC 0OYUECHUS XUMUH.
KonnuecTBeHHbIE SKCHEPUMEHTHI MO3BOJIST IOJy4YaTh JIOCTOBEPHYIO HH(MOPMALHIO O
MPOTEKaHWU TEX WM HMHBIX XMMHUYECKHX IIpolieccax, O CBoiicTBax BemiecTB. Ha ocHoBe
MOJIYYEHHBIX SKCHEPUMEHTAJIbHBIX JaHHBIX 00y4aeMble CMOTYT CaMOCTOSATENbHO JeNaTh
BBIBOJIBI, 00O0OMIATH pPE3yJbTAaThl, BBISBISATH 3aKOHOMEPHOCTH, YTO OJHO3HAYHO OYyIeT
CI0CcOOCTBOBATH MOBBIIICHUIO MOTUBALIMK O0Yy4EHUS IIKOJILHUKOB.

esgb nporpamMmbI:

dopMUpOBaHUE Y YUYalIUXCS HAYYHBIX MPEJCTABICHUNA O XUMHH B TOBCEIHEBHOMU
JKU3HM 4YeJloBeKa depe3 MpoOyXKIeHHWE WHTepeca | Pa3BUTHE NPO(ECCHOHATBHBIX
CKJIOHHOCTEH K MpeAMETY XUMHUS.

3apaum:

Oo0pa3oBarteibHbIE:

®  PACHIMPUTH KPYTrO30p YUAIIUXCS O MUPE BEIIECTB;

® JCIOJIb30BaTh TEOPETUUECKUE 3HAHUS IO XUMUU Ha TIPAKTHUKE;

e OOyYHTh TEXHUKE O€30MaCHOCTH MPHU BHITTOJIHEHUH XUMHUYECKUX PEAKIIU;

e chopmupoBaTh HABBIKM BBITIONHEHUS MPOEKTOB ¢ wucnonb3oBanuem WKT wu

111 poBOro 060py10BaHuUS;
® BBIIBUTH TBOPYECKHU OJAPEHHBIX OOYYAIOIMIMXCS U TTIOMOYb UM TPOSBUTH CeOsl.
PaszBuBarwmue:
® CrIocOOCTBOBATh Pa3BUTHIO TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEHM 00YUYaIOIINUXCS;
e (Qopmuposats UKT-komnerenToCTH;
BocnurareabHblie:
® BOCIIUTaTh CAMOCTOSATEIHHOCTD MIPH BBHITIOIHEHUHU PaOOTHI,
® BOCIIUTATh YYBCTBO B3aUMOIIOMOIIH, KOJUIEKTUBH3MA, YMEHUE paboTaTh
B KOMAaH/I€; BOCIIUTATh YyBCTBO JINYHON OTBETCTBEHHOCTH.

Ces3b coaepxxkaHusi NPOrpaMMbl BHEYPOUHOI AeSITeIbHOCTH € Y4eOHBIMU

npeaMeTamMu:

Kypc mporpaMMbl TOTOTHUATETFHOTO 00pa30BaHUs UACHHO M COACP)KATEIBHO CBSI3aH C
0a30BbIM KYpCOM XHUMHUHM M TIO3BOJISIET MOMAJEPKUBATh B3aMMOCBSI3b TEOPUU U TPAKTHKH,
dbopMUpyeT YCTOMUYMBYIO TOTPEOHOCTh MPUMEHSTH IMOJYYCHHbIE 3HAHUS W HABBIKH B
IOBCEIHEBHOMN KU3HU.

[Iporpamma mocTpoeHa Ha OCHOBE MeKNMpPeAMETHOH HMHTerpamuu ¢ (Qpu3nMKoi, MaTEeMaTHUKOM,

Ouooruen u APYIruMHu €CTCCTBCHHO -~-HAYUYHbBIMU MPECAMCETAMMU.



Oco0eHHOCTH peain3alu MPOrpaMMbl:
Bo3pact o0yuarommxcs:

[Iporpamma opHEeHTHpPOBaHA Ha BOCIIMTAHHUKOB B Bo3pacte 14-15 ner 6e3 crenuanbHOM
MOATOTOBKH.
DopMbl 3aHATHH:

B o0pazoBarenbHOM Iporecce UCTONIb3YIOTCS pa3inyHble (OPMBI IPOBEICHUS 3aHATHS:

° Oecenpl;
° JIEKIUH;
° CEeMHUHAPBI,

® [IPAKTHYECKOE 3aHSTHE;

® XUMHUYECKUN IKCIEPUMEHT;

e paboTa Ha KOMITBIOTEPE;

® OJKCKypCHUH;

® BBINOJIHEHUE U 3aIIUTa IPOEKTOB.
Pe:xxum mpoBenenmsi:  34uaca B rox - 1 pa3 B Hegenmto. Bee 3aHATHS 1O TONOJIHUTEILHOMY
00pa30BaHUIO MPOBOJSATCS IMOCIE BCEX YPOKOB OCHOBHOTO PACIHMCAHHUSA, MPOJOJIKUTEIBHOCTD
cootBercTBYeT pekoMeHaauusam CanlluH, 1. e. 40 MunyT.
MecTo npoBeeHusi: 3aHATHS NPOBOJATCS B yueOHOM KabuHere xumuu MBOY «Jluneit Nedy.
3n0poBee  cOeperaromiasi ~ OpraHu3anus  o0pa3oBaTeIBLHOTO  Mpollecca  MPEAnoJiaraet
UCMOJb30BaHUE (OPM U METOAOB OOydeHHs, aJIeKBaTHBIX BO3PACTHBIM BO3MOKHOCTSIM
HIKOJbHUKA: IPAKTUYECKHE PAOOTHI, SIKCIIEPUMEHTHI U OeceIbl.
Buasbl 1esaTeIbHOCTH: TIpeycMOoTpeHbl TeopeTndeckue (20 4.) u npaktuueckue 3ausatus (14 4.).

IlnanupyeMble pe3ybTaThbl __O0CBOECHHS OﬁV‘{alOIIII/lMI/ICH NnporpamMmMsl_J0HNOJJHHUTECJIBHOI'O

o0pa3oBaHus

JIn4HOCTHBIE pe3y/IbTaThI:

- OCO3HaBaTb E€AMHCTBO U IEJIOCTHOCTh OKPY’KAIOIIEro MHUpPa, BO3MOXHOCTH €ro
MO03HABAEMOCTHU U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JJOCTUKEHHUM HAayKu;

- IOCTENIEHHO  BBICTPaWBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHPOBO33pPEHHME:  OCO3HABATh
NoTpeOHOCTh U TOTOBHOCTh K CaMOOOPa30BaHUIO, B TOM YHUCIIE U B paMKaxX CaMOCTOSITEIbHOMN
NeSITEIIbHOCTH BHE IIKOJIBI;

- OLICHUBAaTh JKM3HEHHbIE CUTyallUM C TOYKM 3peHus Oe3omacHoro obpa3za KHU3HU H
COXPaHEHHUS 3/10pPOBbS;

- OLICHUBATh YKOJIOTHYSCKUI pHUcCK B3aMMOOTHOIIICHUH YelIOBEeKa U Ipupoabl.



- bopMupoBaTh HSKOJOTHYECKOE MBINUICHUE: YMEHHE OILCHHBATH CBOIO JCSTEIBHOCTh U

MOCTYIKU JPYTHX JIOJCH C TOYKU 3pEHUST COXPAHCHHS OKPYKAIOIICH Cpebl - TapaHTa )KU3HU

1 Onaromnory4us JTroAei Ha 3eMiie.

MeTanpeaMeTHBIMH pe3yJibTaTaMU H3ydeHHs Kypca «llepBbie mIaru B XHUMHW» SIBISETCS

dbopMHupoBaHKE YHUBEpPCATbHBIX yueOHbIX nerictBuid (Y'Y /).

Perynstusubie YY/I:

- CaMOCTOSITENIbHO OOHAPYKUBATh U (OPMYIUPOBATH YUCOHYIO MPOOIEMY, ONIPEICIIATh ENb

y4eOHOI eI TeTbHOCTH;

- BBIIBUTaTh BEPCUU PEIICHHs MPOOJIEMbI, 0CO3HABATh KOHEYHBIN pe3yJbTaT, BEIOMPATH W3

MPEIUIOKEHHBIX M UCKATh CAMOCTOSITEIILHO CPEACTBA TOCTHIKEHUS TICIIH;

- OCYIIECTBIISITH IIEJICTOJIaraHne, BKIIOYas TIOCTAHOBKY HOBBIX IIeJieH, mpeoOpa3zoBaHUE

NPaKTUYECKOH 3a/1a4M B TIO3HABATEIIbHYIO;

- COCTaBJIAThH (MHIUBUAYATHLHO WIN B TPYIIIIE) TUIAH PEIICHUS POOJIEMBL;

- paboras 1o IUIaHy, CBEPSATh CBOM JICHCTBUS C IEIBIO U, TP HEOOXOJAUMOCTH, UCIIPABIIATH

OIIMOKN CaMOCTOATEILHO;

- YUYUTHIBATh pa3Hble MHEHHS M CTPEMHUTbCS K KOOPIMHAIMU PA3JIMYHBIX IO3UIUA B

COTPYHUYECTBE;

-B JHAJOre C YYHUTEJEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSTEIHHO BBIPAOOTAHHBIC KPHUTCPHH
OIICHKH.

IHo3naBareabubie YY/I:

- AaHAJIM3UPOBATh, CPABHMBAThH, KJIACCU(PHUIIMPOBATH M 0000marh (akTel W SBJICHUS.

BBISBIATE IPUYUHBI U CIICJICTBUS TPOCTHIX SIBIICHUU.

- OCYLIEeCTBJSATH CpPaBHCHHE, KIACCH(PHUKAIIUIO, CAMOCTOSTEIHHO BBIOMPAs OCHOBAaHUS H

KPUTEPHH JJIs1 YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OTICPaIlHii;

- CTPOUTH JIOTHUECKOE pACCYXIEHHUE, BKIIOYAIOIIEe YCTAHOBICHUE MPUYHMHHO —

CIIEICTBEHHELIX CBS3EH.

- CO31aBaTh CXEMATHUYECKHE MOJICITH C BBICJICHUEM CYIIIECTBEHHBIX XapaKTePUCTHK O0OBEKTA.

- COCTABJSATH TE3UCHI, PA3JIMYHbIC BU/IBI INIAHOB (MIPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.IL.).

- mpeo0pa30BbIBATH MH(OPMAIIMIO U3 OJHOTO BUJA B Ipyroi (TabIuUIly B TEKCT U Tp.).

- YyMeThb ONpPEIEISITh BO3MOXHBIC UCTOYHUKN HEOOXOIMMBIX CBEJICHUH, IPOU3BOJIUTH TTOUCK

nH(GOpPMAIINHU, aHATU3UPOBATH U OIICHUBATH €€ JIOCTOBEPHOCTb.

- 00001IaTh TOHSATUS - OCYIIECTBIATH JIOTHYECKYIO OMEpaIyio Mepexoja OT TMOHATHH C

MEHBIIIM 00bEMOM MOHSATHUSAM C OOJNBIIUM 00BEMOM;

- CTPOWTH JIOTUYHBIC PACCYXKICHUS, BKIIOYAIOIINE YCTAHOBICHUE MPUIHHHO-CIICICTBEHHBIX

CBSI3€EH.



- OOBSICHATH SIBJICHUS, MPOLIECCHI, CBSI3U U OTHOIICHUS, BBISBISIEMbIE B XOJI€ UCCIIEJOBAHMS,
OCYIIECTBIISATh BBIOOp Hambosee 2(HEeKTUBHBIX CIIOCOOOB pEIIeHUs 3a7a4 B 3aBUCUMOCTH OT
KOHKPETHBIX YCIOBHH.

KommynukatuBubie YY /:

- yMmeTb (GOpMyIHUpOBaTh COOCTBEHHOE MHEHHE M TIO3MIIMIO, apryMEHTHPOBAaTh €€ HU
KOOPJAWHUPOBATh €€ C IO3UIMU MapTHEPOB B COTPYJHHYECTBE NPU BBHIPAOOTKE OOILIEro
pEIICHUS] B COBMECTHOM JICSITEIbHOCTH;

- oroOpakaTb B peYM COJEp)KaHHE COBEpIIAEMbIX ACHCTBHM, Kak B (opMe TIPOMKOI
COLIMATIM3UPOBAHHOM peuH, Tak U B (hopMe BHYTPEHHEH peyn;

- YMETb apryMEHTUPOBATh CBOIO TOUYKY 3PEHUS;

- YMETh OCYHIECTBJISTH B3aUMHBIN KOHTPOJb U OKa3bIBaTh B COTPYJIHUYECTBE HEOOXOIUMYIO
B3aUMOIIOMOLIIb;

- ymMmeTb paboTaTh B Tpymme - YCTaHABIMBAaTH padoune OTHOWIEHUs, 3()PEeKTUBHO
COTPYAHUYATH U CIIOCOOCTBOBAThH MPOIYKTUBHON KOOTIEpAITHH.

IIpeaMeTHBIMH pe3yJbTATAMM U3YUYEHUS MIPEAMETA SIBISIOTCS CIASAYIONINE YMEHHUS:

- OCO3HaHHE POJIU BEILIECTB;

- OIIPEAEIIATh POJib PA3JIMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJE U TEXHUKE;

- OOBSICHATD POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE;

- pacCMOTpEHHE XUMHUYECKHUX IIPOLIECCOB;

- UCTIONb30BAaTh 3HAHMUS XHUMHH TP COOMIOJEHUHM TMPaBWJI HCIOIB30BaHUSI OBITOBBIX
XUMHUYECKHUX MTPENapaTos;

— pa3nnyaTh onacHble U 0e30IMacHbIe BEIIECTBA,

- PUBOJIUTH MIPUMEPHI XUMUYECKUX MPOIIECCOB B IPUPO/IE;

- HaXOJHUTh YEePTHI, CBUJETEIHCTBYIONINE 00 OOIINX MPU3HAKAX XUMHYECKHUX MPOILIECCOB U UX
pazIuyusx;

- ICTIOJIb30BaHNE XUMHYECKUX 3HAHUH B OBITY;

- OOBSICHATH 3HAUCHHE BEIIECTB B )KMU3HU U XO35HUCTBE YEIOBEKA;

- 00BSCHATH MUP C TOUKH 3PEHUSI XUMUU;

- opmupoBaTh MpeacTaBieHus 0 Oy xymeM TpohecCHoOHaTLHOM BBIOOPE.

Kpome Toro, 3aHsTHs mpuU3BaHBI MPOOYIUTH y yYAIUXCS HHTEPEC K XUMHUYECKON HayKe,
CTUMYJIMPOBATh JaJIbHEHINIee N3yYeHHE XUMUU. XUMHUYECKHUE 3HAHUS, CHOPMHUPOBAHHBIE HA
3aHATHSIX, WH()OPMAIMOHHAS KyJIbTypa YYalllUXCS, MOTYT OBITh HCIOJIb30BAaHBI WMHU IS
PACKPBITHS Pa3IMYHbBIX MPOSBICHUN CBSI3U XUMUU C )KU3HBIO.

OcHoBaHMeM /Jisi BbleJieHUs] TPeOOBaHUIT K YPOBHIO NOATOTOBKH OOYYaroNTUXCs

BBICTYTIAeT OCHOBHas oOpa3oBaTenbHas nmporpamma MBOY «JIumeit Nedy r. Kamenn-aa-O0wu.



Cnoco0ObI onpeaesieHus pe3yJbTATUBHOCTH
- Hauanonout konmpons (cenmaops) B BUIEC BU3YAIBHOTO HAONIOJEHHS Ienarora 3a
COOJIIOJICHEM BOCIUTAaHHMKAMU TEXHUKH O€30MacHOCTH, IOBEACHUEM IIpH paboTe ¢
MOCIIEAYIOLIUM O0CYKICHUEM;
- Texywuit kKommpoav (6 meueHue e6ce20 y4yeOHO20 200a) B BUJIE BHU3YaJbHOIO
HaOJIoIeHUsT Telarora 3a MPOIECCOM BBITNIOJHEHUS YYAIIMMHUCS TPAKTHUYECKUX pador,
IIPOEKTOB, UH/IMBUIyaJIbHBIX 3aJJaHU, y4acTUs B IPEIMETHON HE/EIE €CTECTBO3HAHUS;
- Ilpomesrcymounsiit. konmpony (memamuueckuil) B BUAE TNPEAMETHON IHArHOCTUKH
3HAHUSA JETbMH MIPOUICHHBIX TEM;
- Hmozoewtit Konmpoas (mait) B BUJE W3YYEHMs] M aHAIM3a MPOJYKTOB TPyJa ydaluxcs
(mpoekToB; coolmieHui, pedepaToB), mporecca OpraHU3aluud pPabOTBI HAJ[ MPOIYKTOM H
JUHAMHUKY JIMYHOCTHBIX U3MEHEHUH.
DopMbl yUéTa 3HAHM, YMEHUI IPU peau3aliu NPOrpaMmbl.
- Ormpoc;
- O6cyxnenue;
- CamocrosTenbHas paboTa;
- TectupoBanue;
- [IpesenTtanus u 3anuTa TBOPYECKON pabOTHI (POCKTHI U JIp. ).
B koH1ie yue6HOro roja 00y4aronuiics 10JKeH BBIIOJIHUTD U 3aIUTUTH IPOEKT.

(ITpunoxenne 1. «Onucanue popmMbl NOABEACHUSI HTOTOBY).



TemMaTuyeckuii IJIaH NPOrPaAMMBbI JONOJHUTEILHOI0 00pa3oBaHus «Mup XuMum»

HaszBanue Tema 3aHaTHSA - Ucnonb3yemoe
paszena 8 |4 _E o0opynoBaHue
Ne S |8 |8
/11 £ S |
Q X =
e &
Pasgea 1. BBoaHoe 3anstue. 1
1 BBenenue. MecTo XMMHUU B €CTECTBO3HAHUU 2 1
(24.)
Paznen 2. BemecTna. [IpuemMsr 0OparieHus ¢ BEICCTBAMH. 1
JKcnepuMeHTalbHble| [IpaBuina Oe3omacHOW pPa0dOThI MPH TMPOBEICHUU AKCICPUMEHTA. 1
OCHOBBI XUMMH. TexHuka 1a00pPaTOPHBIX PadOT.
(84.) HarpeBaTtesbHble IPUOOPBHI.
UucTtsie BemecTBa, 0cobo yncTsie BemecTra. [Ipumecu. Cmecu. 1 Jlatuuk
8 RJIEKTPONPOBOJHOCTH,
2 11 (POBON MUKPOCKOIT
MeTobl TO3HAHUSI B €CTECTBO3HAHUH. 1
Bonma. PactBopsl. Mopckas w mnpecHas Boaa. buonormueckue 1 Jlatuyuk TemmepaTypsbl
KUJKOCTHU MJIaTUHOBBIM
MaccoBas JI0JIsI PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA, WM MPOIEHTHAas 1| 1 Jatuuk  oNOTUYECKOI
KOHIICHTpAIIMs BEIIECTBA B PACTBOPE MJIOTHOCTH
HacelnienHbie U nepechiiieHHble PaCTBOPHI. 1 [{udpoBoii MUKpPOCKOIT
Pa3znen 3. MopenupoBaHue 1
3HAKOMHMCH C Ctpoenue BemecTa. Pazmepsl yactun. HaHoyacTHilsl 111
MHPOM HaHo4yacTul |KOJJIOWJHBIE CUCTEMBI: 1104Ba, IJIMHA, IPUPOIHBIE BOJBI, BO3IYX JbIM, 1
3 |(84.) MUHEpasbl, XJie0, MOJIOKO, Macjio, KpoBb...Komionaasie 1 UCTHHHBIC 8
acTBOPBI
MeToabl U CpeicTBa SMIIMPUUECKOTO UCCIEOBAHUS 1




Kak cremeHp W3MENBUCHHOCTH BIHMSCT Ha OOIIYH IUIOIIAIb 1
CONPUKACAIONUXCS YACTHII
HaHooOBeKTH M 00YCIIOBIEHHOCTh MX YHHKAJIBHBIX CBOMCTB PE3KUM 1|1
YBEJIIMYCHUEM IIJIONIA]IU TIOBEPXHOCTH YaCTHIL
Paznea 4. Mox. Bosrouka itona. Mox u3 anrexu 1
XumMus Ha «MapranuoBkay. [lepmanranar xanust 1 |ATIXP
CTpa:Ke [lepexuch Bonopoaa. CBoMCcTBa U MPUMEHEHHE MTEPOKCUIA BOJAOPO 1A 1 [[IpuGop TUTS]
4 Baoposbs. (64.) [TOJIY4YEHMs] BOAOPOIa
ALIeTHIICATTUITMIIOBAs KUCI0TA. ACKOPOMHOBAsI KHCIIOTa 1
«3eseHKay WM OPUILTHAHTOBBIHN 3eJICHBIN 1
«MBLI0 4yIECHOE» 1 atyuk pH
Pa3znea S. Caxap, KpaxmaJl, IIeJUTI0JI03a — POJCTBEHHHUKH TJIFOKO3bI 1
Xumus numm AJIIOMUHUH: BEJIMKUM U Y>KaCHBIN 1
(54.) YkcycHas Kuciiora 1 Jlatuuk pH, partyug
5 PIEKTPONPOBOAHOCTH
«CoJieHas Hallla KU3HbY 1
Bpen HutpatoB: Mud uiam mpasua 1 JlaTamk
PIIEKTPOIIPOBOTHOCTH
Pa3mes 6. 1. Dman evibopa memul, nocmarosKu yeau, 3a0a4 UCCI1e008aAHU . 1
Padora Hal 2. Dman evi0sudicenusi 2unomeswi. 1
11 |MpoeKTamMH. 3. Oman NAAHUPOBAHUSL nymu oocmudicenus yenetl
(54.) uccne008amenbekux (Npoekmusix) pabom u v1060pa Heobxo0UMo20 1
UHCMPYMEeHmapusi.
4. Dman npoeedenus y4ebH020 UCCIe008aHUsL (NPOEKMHOU pabdombl)
C NPOMEJNCYMOUHLIM — KOHMPOAEM 3d XOOOM GbINOJHEHUS U] 1
KOppexyuetl pe3yibmamos.
5. Dman ogopmnenus, npedcmasnenus  (3awumol) NPOOyKmMd 1
NpPOeKmHuol pabomol
NTOI'O: 34 18 |16




Coaep:kanue Kypca

I/IHCprKTa)K II0 TEXHHKE O0€30II1aCHOCTH IMPOBOAUTCA HaA KaXXJAOM 3aHATHU NCPECHA IMPOBCACHUCM

OKCIICPUMCHTA.

2.

BBeagenue

2.1 Beoonoe 3anamue. 3HaKOMCTBO yYaIIUXCS C HOBBIM y4eOHBIM KypcOM BO BHEYPOUYHOMH

IEeATEILHOCTH.

2.2 Mecmo xumuu 6 ecmecmeosnanuu. 3apoXaAeHUE XUMHUU KaKk HayKu. CBs3b XMUMHHU C

IIPAKTUYECKOM )KM3HBIO YETIOBEKA.
Ilpakmuueckas yacmeo.
Cozfanue IO3HABAaTENbHBIX KPOCCBOPAOB M JIPYTMX HHTEPAKTHBHBIX YIPAKHEHUH Ha

LearningAps.org i MyTest.

3KCHepI/IMeHTaJII>HbIe OCHOBbI XUMHH

3.1

3.2

Bewiecmea. Ilpuemot odpawenus c eeugecmeamu.

N3yyenue npaBui TEXHUKH O€30MaCHOCTH, MPEAYNPEKIAIONIMNX U 3aIPELIAIONINX 3HAKOB.
IIepBas nomoms. [IpoTuBONIOKAPHEIE CPEACTBA 3AILMTHI.

3HaKOMCTBO C BELIECTBaMH, BCTpEYAIOIIMMHCS B OBITY: HOJHAas HacToiika, Menb,
QIIOMMHMM, COJb, MUIIEBAs COMA, JUMOHHAs KUCIIOTA, YKCYCHas KHMCIOTa, BOAA, MEIHBIN
kynopoc. OTnuyue BelecTB Mo (U3MUECKUM CBOWCTBAaM: arperaTHOE COCTOSIHHE, IIBET,
3amax, BKycC, pacTBopuMocTh. [IpaBuiia xpaHeHus BeliecTB B Jadoparopuu. TOKCUYHOCTD
BELIECTB JUI JKUBBIX OpPraHU3MOB OINPEACIAETCS HMX XUMHYECKMMH CBOWCTBAaMH, HX
CMOCOOHOCTBIO BCTYINAaTh B XMMHUYECKUE peakuuu. [IposiBIEHHS TOKCHYHBIX BEIIECTB Yy
YesloBeKa: XUMHYECKUH 0)KOT, pa3fpa)k€HHe CIU3UCThIX 000JI0UEK, KaTap AbIXaTeIbHBIX
MyTeH, aJepruyeckue peakluu, OCTpble JepMaTUTbhl, KaHIIEPOT€HHOE JeiCTBHE,
MOpPaKEHUSI OPraHOB, BO3MOXHOCTH JIETAJIBHBIX HCX0N10B. IlpaBmina otbopa BemiecTB
(TBepable, MOPOIIKOOOpa3Hble, KHUIKHE, BOIHBIE PacTBOpPbI, 0co00e BHHMaHHE — paboTa
TOJIBKO C MAJIBIMA 00beMaMH BEIIECTB).

Tecm Ha ocHOBe 3a7anuii u3 oTkpeiToro 6anka ®UIU (paznen «MeToasl MO3HAHUS)
Ilpasuna o6es3onacnoit pabomvr npu npoeedenuu Ikcnepumenma. Texnuka
Jaabopamopuslx padom.

3HaKOMCTBO C JaOOpaTOpHBIM O0OpYJIOBAaHUEM: CTEKJIsIHHAs Tocyaa (XUMHUYEcKue
CTaKaHbl, KOJIObI, BOPOHKH, JI€JIUTEIbHbIE BOPOHKH, MEpHasi TIOCY/1a), BECHI, IITATUBBI IS
npoOUpOK M TpUOOPOB, HArpeBaTENbHBIM MpUOOP-CIUPTOBKA, ¢apdopoBas mocyna

(BeImapuBaTeNIbHbIC YAIlIKU, TUTIU, CTYIIKH, IIMATEIN) U JIp.



3.3

3.4

3.5

beszomnachas paboTa co cTekiaoM, MpoOKaMu (AEMOHCTpaIUs PE3KU CTEKIISTHHBIX TPYOOK, UX
HarpeBaHus AJi1 U3MEHEHUs (POPMBI).

Ipaxmuueckas wacmeo.

Co6opxka npubopa i nmosydeHus ra3oB. [IpoBepka Ha repMETHYHOCTh. 3aKpEIJICHUE ero
Ha 1mratuBe. Pucynok nmpubopa npu nomouiu tpadapera.

Haczpesamenvhnuvie npuoopol.

CruproBka. ['azoBast ropenka. Ilnutka. BopsHas Oansi. HazHaueHwe HarpeBaTelIbHBIX
pubOpOB.

N3yyenne ciupTOBKH: COCTaBHbIC YaCTU U UX (DYHKIIUS.

l'oprodee TOIMBO A COUPTOBOK: 3TUJIOBBIN crUpT. OCOOCHHOCTH PEaKIUU TOPEHHS:
BBIJICJICHHE TeTia U cBeTa. Cyxoe roprouee

[IpaBuna HarpeBaHusi MPOOMPOK C BOJHBIMU paCTBOpamMu (IIpPEeABAPUTEIIbHBIA MPOTPEB
BCEl MOBEPXHOCTH, 00S3aTEIbHBIA HAKIOH MPOOUPKHU, OTBEPCTHE MPOOUPKH «OT ceOs»,
3aKperyIeHUe JIepKaTest MPOOUPKH).

Hcnonb3zoBanue TUried Npu NPOKAIMBAHMM  BemiecTB. HasHaueHwe onepauuu
MIPOKATMBAHUA.

Ipaxmuueckas wacmeo.

Nzyyenne ninamenu. PucyHok miameHu.

CoOopxka mpubopa AJis BhITApUBAHKS COJU (KOJBIIO HA IITATUB, BBIIApUBATEIbHAS YaIllKa,
BOJIHBIN pacTBOpP COJM, CIHUPTOBKA). PucyHok nmpubopa mpu momoru tpadapera.

Yucmole seujecmea, ocooo uucmole geujecmea. Ilpumecu. Cmecu. Crioco0bl OYMCTKU
BEIIECTB OT Tnpumeced u pazgeneHuss cmeceil. @DuubrpoBanue. Ileperonka.
Kpucrammmzauus. Pa3genenue ¢ moMONp0 MariuTa, JeIuTeIbHON BOPOHKHU
Ipaxmuueckas uacmeo.

1 BapHaHT: CMECh PEYHOTO MECKa U caxapa.

2 BapuaHT: CMECh PEUHOTO TecKa 1 MOBAPEHHOMN COJIH.

CocTtaBuTh CXeMy HIOCIEAOBAaTEIbHOCTH omepanuil (pacTBopeHue, (UIbTPOBAHUE,
BhITIapuBanue). CpaBHUTH U OOCYAUTh PE3yIbTaThl ABYX BapuaHTOB. OOpaTUTh BHUMAHUE
Ha CMeCh caxapa U mecka (y HEKOTOpBIX Yalllkh MOKPBUINCh KOPUYHEBOM Maccoif), Ha
BKHOCTh YCJIOBHU NPOBENECHMS HKCIIEPUMEHTA, B JAHHOM Clly4a€ Ha CBOEBPEMEHHOE
MpeKpalleHue Harpesa.

Memoowt no3nanus ¢ ecmecmeo3HaHuu.

Habmonenue. DxciepuMenT. MonenupoBaHue.



3.6

3.7

YcnoBus npoBeneHus: HaOMIOEHUS KaK OCHOBHOT'O METOJia MO3HaHUsI. MBICTUTENbHBINA U
peasIbHbII SKCIIEpUMEHT. Y HUBEpCaJlbHbIE 3HAHMSI YEJIOBEYECTBA Ha OCHOBE HAOIIOICHUS.
dusnyuecKrue 1 XUMUUECKHUE SIBJICHUSI.

Ipaxmuueckas wacmeo.

BbpoyHoBckoe nBmKeHHE TOJ MHUKpockomoM. OOHapykeHue KHpa B CEMEHax
nozaconHeyHnka. OOHapyxeHue kpaxmaia B kaprodene. OOHapy)eHHE YTIEKUCIOro ra3a

B BBIJIBIXaeMOM Bo3ayxe. Jlo0aBieHre TMMOHHOM KUCIOTHI B Yail. OdopmiieHue paboThI.

Hassanue onbita Kaxk BeImonusim Yro HaOIr0maIn

OOpatuTh BHUMaHUE Ha MPAKTUYECKUE 3aJaHUsl MPOIUIBIX 3aHITHH. AKIIEHTHPOBATH, YTO
METO/ HAaOJIOCHNS — OCHOBHOW METO/I TO3HAHUSI.

Booa. Pacmeopvi. Mopckasa u npecnasa eooa. buonozuueckue cuokocmu: KpOBb,
muMmda, KIETOYHBIA COK. DKOJIOTUYECKHE MPOOJIEMbl BOJBI. DJIEKTPONPOBOJAHOCTh Kak
CBOMCTBO PAcTBOPOB IEKTPOJIMTOB (TpaBuiIa 0€301MaCHOCTH C AICKTPOIIPHOOpaMu).
Ilpakmuueckas yacmeo.

OnpeneneHne ¢ MOMOMIBIO 3JIEKTPONPOBOJHOCTH PACTBOPOB: B KAKOM XHUMHUYECKOM
CTaKaHe HaXOAMUTCS AUCTUIUIMPOBaHHAs BojJa. JlaHbl TpU pacTBOpaA: pacTBOP MOBAPEHHOMN

COJIM, PacTBOp caxapa, JUCTUIUIMpoBaHHas Boja. OdopmiieHue paboThI.

HasBanue pactBopa Uro HabmonaeM (3aropaeTcst JaMIo4Ka Win

HET)

Kak pacrno3HaTh: B KaKOM CTakaHe — AUCTWIIMPOBAHHAS BOJA U PACTBOP caxapa. JlOIKHBI
MIPEUIOKUTH JIBa CIIOCO0a: OPraHOJIENTHUECKUI 1 BhITapUBaHUE.

ITpoekT «M3rotoBieHue caMoAeabHOro Npubopa Ik UcCael0BaHUs 3JIEKTPOIIPOBOIHOCTH
pacTBOPOB»

Maccosaa oOona pacmeopennozo 6ewjecmea, uau NPOUEHMHAA KOHUEHMPAYUs
eeujecmea 6 pacmeope.

B3BemuBanue. Pa3noBecsl. HaBecka. MepHas mnocyiga (MepHble CTakaHbl, KOJOBI,
UMIHH]IPBI).

IIpakmuyeckas yacmo.

[IpuroTtoBneHne pacTBOPOB MOBAPEHHON COJIM 3aJaHHON KOHIIEHTPAIUH.

[IpuroToBneHue MMIYyYEro HAlUTKA W3 MHILEBOM COABI, JUMOHHOW KHCIOTHI, caxapa H

aCKOpOMHOBOW KHCIOTBI: KaxJas TpyIa OINpeaesseT KOJIWYECTBO BELIECTB Ha CBOE




3.8

ycmotpenue. CpaBHeHHE U OOCYXJIE€HHE INPUTOTOBIEHHBIX HAMHUTKOB C T.3p. BKYCa,
¢ukcauun HabmogaeMbIX A(PQPEKTOB, pacueToB WM BBIIOJHEHUS «HA TJIA30K»,
9KCIIEPUMEHTAIBbHON KYJIbTYPBI.

Hacvluennoie u nepecviuyennble pacmeopol.

Memoouka evipawgueanua Kkpucmaninos. Monokpucrami. Kpucramnuueckue apy3sl. Uto
TaKO€ «3aTPaBKay.

JleMOHCTpalys NepECHIIEHHOIO pacTBOpa alleTaTa HaTpHUsl.

IIpakmuueckas yacmeo.

[IpuroroBneHne HACBHILIEHHBIX M NEPECHILIEHHBIX pacTBOPOB. [IpuUroroBieHue BOIHBIX
pacTBOpPOB MEAHOrO KyIOpoca, XJIOPUAA HaTpus, caxapo3bl MJis BbIpAllMBaHUSA
KpHUCTAJUIOB. BpIpaniuBanue KpHUCTAUIOB M3 PACTBOPAa KAMEHHOW COJIM M MOAUPOBAHHOU
COJIM: €CTh JIM pa3Hula. [loueMy ais BbIpallluBaHUs KPUCTANIOB KAMEHHAs COJIb JIydlle,
yeM wuoaupoBaHHas. l[lonyueHue OKpalleHHBIX KPHUCTAIJIOB COJIM C HMCIHOJIb30BAaHUEM
MUIIEBbIX KpacuTeneil. BeIpalinBaHue KpUCTAUIOB MEAHOTO KyIlopoca W3 BOIHO-

CIUPTOBBIX PaCTBOPOB.

4. 3HaKOMHMMCSI C MUPOM HAHOYACTHUIL

4.1

4.2

4.3

Mooenuposanue. Monenn B ecTeCTBO3HAaHUU (IVI0OyC, KapThl, (U3MYECKHE MOJEIH,
OuoJIorMYecKue MYJISDKH, KPUCTAIMYECKUe penieTk). Mojenu aroMoB M MOJEKYHI B
XHMUH.

Ilpaxmuueckas uwacmeo.

W3rorosneHune Mojiesielt MOJIEKYII U3 MOJIPYUHBIX cpecTB. Pabora BooOpaskeHus!.
Cmpoenue sewyecmea. Pazmepor vacmuy. Hanouacmuuypbi.

Ilpoexmnas 3a0aua Ne [. Kak y3HaTh NpUMEpPHbIE pa3Mepbl BUTAMHHHOIO JIpake
«YHaeBuT», «PeBUT», yIIakoBKM KOTOPBIX PAcIOJIOKEHBl Y Bac Ha CTOJIaX, HE OTKpPbIBas
OaHOueK.

IIpoexmnas 3a0aua Ne 2. Y Bac Ha cTOJaxX HaXOATCS MEPHBIN LIMIMHIP, KOJI0a ¢ BOJIOM,
BEChl PBHIYAXKHOTO THIAa ¢ HabopoM paszHoBecoB. [Ipenioxute crnocoObl oOIpeneaeHus
pa3MepoB MOJIEKYJ BOJbI (IPAKTUUECKUNA U TEOPETUUECKUI).

Bonpoc: OtHocutcs num MoiieKyna BoJbl K HaHouacTHnaMm? Ilodemy BHpyChl Ha3bIBalOT
HaHopoOoTamu?

Konnouonsie cucmemul: nouea, 2iuna, npupooHsvle 600bl, 8030YX OblM, MUHEPAIbl, X/1€0,
MONI0KO, macno, kpoes...Konnouonvie u ucmunnvie pacmeopsi. OnTniyeckue CBOWCTBA:
«3¢pext Tunpansy, «sIBIEHNE UCKPSIIUXCS c0eB». KoIonIHbIe YacTHIIBI  UX Pa3MepHl.

Oxcnepumenmanvras 3adaua Ne 1. Ha cronax: ja3epHas yKa3Ka U JIa3epHbIH (OHApUK C



KpacHBIM JIy4OM, IBA XUMHUYECKHX CTaKaHa: B OJJHOM 3aBAPEHHBIN MAKETHK 4asi, B APYrOM
— yuctas Boja. [IpomycTtute nyu nazepHoro (oHapuka yepe3 cTakaHbl. B kakom crakane,
[I0-BallleMy MHEHMIO, HaXOAMTCS KoyougHas cuctema? Ha dyem ocHOBbIBaeTCsl Baile
IIpEIONIOKEHHE?

OKcnepumenmanvHas sa0aua MNe 2. BaMm BbIIaHBI pPAacTBOPHI alerara CBHUHIIA
Pb(CH3COO), wu wommma kamus KIl, mratuB ¢ mpoOMpKamu, CIHPTOBas TOpEIKa,
npobupkonepxkarenasb. B nmpobupky naneiite 2 ma pactBopa Kl (BeicoToil 2 cMm) u 3aTem
npuwiedte 2 i pactBopa PbH(CH3COQO), . Ob6pa3syercs »xenthlii ocamok. Harpeiite
MpoOUPKY OO0 PacTBOPEHHUs Ocajgka. 3aTeM OXJAAWTe MNPOOHPKY OKOoJIo 2-3 MHUH U
MOMEIIIaeM B COCYJ] C XOJIOAHOM NeAssHoU Bojoi. Uto HabmogaeTe? UTO MPOUCXOTUT MIPH
BCTPSIXUBAHUU [TPOOUPKU?

Wtak, BBl TONBKO 4YTO OOHApYXWIM pa3Iuuyve MEXKIy HCTHUHHBIMH pPAcTBOpaMH U
KOJUIOMJHBIMH pacTBopamMu. B mocnegHux Bbl HAOMIOJANM  MPOSBICHHE ONTUYECKUX
addexroB: «ddpdexkr Tunmans» (9kcm. 3aa. Nel) U «IBJICHHE HUCKPSAIIUXCS CIOEB» (IKCII.
3a1.No2).

Bompoc: Kak noka3are, 4TO MbUIBHBIN pacTBOp siBIsieTcst kosuouaHoil cucremoi? (Ilo
paccesHUIO CBEeTa B pacTBOpe -KOHyC TUHAMS).

YTo mMpoUCXOAMUT €CIU B MBUIBHBIA pacTBOp A00aBUTH moBapeHHY0 coub? (IIpo3paunsblii
MPEeXIE pacTBOpP PE3KO MYyTHEET, 00pa3yloTcs KpYIHbIE XJIOMbs). 3HAKOMCTBO C
SIBJIGHUSIMU KOATyJISILIMM U BBICAJTUBAHUSI.

Ilpoexmnas 3a0aua Ne 1.]IBa ydyeHUKa IPUTOTOBMIIM CMECh U3 PACTUTEIHHOIO Macia U
BOABI: J100aBUB TMOJOBUHY 4YaiiHOW mnoxku wmacna B 200 mu Boabl. OOuH U3 HUX
YTBEP)KIAET, YTO MOJYYEHHas CMECh SIBJISIETCS KOJUIOMIHBIM PacTBOPOM, a JIPYrol 3TO
orpunaetr. Kro npas? CBoil OTBET WIIIOCTPUPYWTE CHUMKAMHU Ha MOOMIIBHOM Tene(oHe.
(ITpaBsl 00a yuenuka. Bee 3aBucuT ot ocodeHHOCTEH mpUroToBieHus cMmecu. Eciu pocto
pa3memaTb Maciio B Boje, TO KoHyc Tunpans He HaOmomaercs. Eciam e akTUBHO
B30aNTHIBATh CMECh B TE€UEHHE HEKOTOPOrO0 BPEMEHH, TO CMECh MYTHEET M B TaKOM
pacTBOpe XOpOIIO BHUJEH KOHYC pacCesHHOTO CBETa, TO €CTh MOSBIISIFOTCS
MEJKOIUCIIEPCHBIE YACTHUIIBI KAIEJIEK Macia).

BbIBOa: KOJUTOMIIHBIE PAcTBOPHI MOKHO OOHApYKUTh IO ONTHYECKOMY TecTy <«dpdeKkt
Tunnans», KOTOpbIA OOHApYXUBAETCS, €CIM KOJUIOMAHBIE YACTHI[bl HE IPEBBIIMIAIOT
Jrarna3oH HaHOPa3MEpPOB.

4.4 Memoowvt u cpedocmea IMRUPUYUECKO20 UCCIE008AHUA .



4.5

4.6

Ha mpenpinymux 3aHaTusX Bbl BBINONHAIN 3KCHEPUMEHTAIbHbIE U MPOEKTHBIE 33Ja4u.
Kak BbI [ymaere, kakue METO/IbI UCCIIEIOBAHUS BbI HCIIOJIB30BAN?

1. HaGmronenue. 2. OxkcniepumenT. 3. U3mepenue. 4. CpaBHeHue

BcenomuuTe 3a1aHus, IPOCMOTPUTE CBOU 3allMCHU U IPOKOMMEHTUPYHITE UX C TOUKHU 3PEHMUS
HCIIOJIb30BAHHBIX METOJIOB HccienoBaHus. Yem Bbl MOJIb30BAIMCh, YTOOBI PEHIUTH
MIOCTaBIICHHYIO Tepe]] BaMH MpoOiemy.

Ilpoexmnasn 3adaua Ne 1. Haiinure, yeMy paBHA IUIOTHOCTh AFOMUHHUEBON (OIBIH U
MEIHOM WM CTaJbHOW OOJBAaHKM HEMPAaBWIILHOW (OPMBI, KOTOpPBIE JIe)KAT Ha BaIIMX
cronax. Maer obcyxneHue.

JIOTOKHBI TIPEASIOKUTH TUIAH PEHIeHHs] STOW 3ajaud, OIpeleinTbh Kakue HeoOXOIUMBI
M3MEpUTEINIbHBIE PUOOPHI AJIsl PELLIEHUS 3TOH 3a4a4u.

CpaBHUTH HalJIEHHOE 3HAYEHHE IUIOTHOCTU AIIOMHUHMS, MEAN WM CTaIM CO CIPaBOYHOM
BEJIMYUHOM.

Kak cmenenv uzmenvueHnocmu eausem HA 00WYH NAOWAOL CORPUKACAIOUWLUXCA
yacmuy. OOBbEMHBIE B3pbIBBI Ha MYKOMOJIBHOM 3aBOJIE, JPEBECHO-CTPYKEUHOM
npeanpustin. [louemy Henb3s UCTIOIB30BaTh OCH3UH ISl POIKUTA TPOB. BCTOMHUTB «4TO
TaKoe€ IUIOIIA/bY, «EAUHULBI U3MEPEHUS TUIOIIAINY.

Ilpoexmnas 3aoaua Ne 1. Y Bac Ha cTojax HaxoAsTcs nuOo Kyouk PyOuka, nm6o
MaJjieHbKas ymakoBKa caxapa-paduHana. Haiigure tuiomanpr 1enoro Kyowka M OOIIyIo
wioaab 9 Manbix KyOMKOB, U3 KOTOPBIX COCTOUT OOJBIION KYyOUK; MM LENON YIaKOBKH
caxapa W OOUIyI0 IJIOMIaJh BCEX KYCOUKOB caxapa B ymakoBke. CpaBHHUTE 3HAUYEHUS
TUTIOIIAAM 1iesol GUrypsl 1 cyMMapHOH Iuiomaau ee yacteil? Kakyto 3aKOHOMEPHOCTb Mbl
MO>KeM HabJr01aTh?

Hanooovekmol u 00ycnoeneHHoOCmy ux YHUKAAbHBIX CE0UCME DPEe3KUM yeeaudeHuem
naowadu  NOGEPXHOCMU  YACMUY. HAHOYACTHUIIBI, HAHOIUIEHKHM, HAaHOBOJIOKHA,
HaHOTPYOKH, HAHOIIAPUKH, ACHPUMEPBDI, IEOIUThI, KBAHTOBBIC TOUKH.

Ilpoexmnuas 3a0aua Ne 2. Yxo nocst umeet ;ymHy 12-13 mMm, a yactuna margetuta Fe304
— 20 uM. YBenuubTe uX B 1 Mummuapa pa3. C kakuMu 00beKTaMH Bbl Telepb OyaeTe ux
cpaBHuBaTh? Kakue ¢usuueckue BETUUYMHBI U3MEHSIOTCS NpPU H3MEHEHUHU JIMHEHHBIX
pazmepoB?

Ilpoexmuas 3a0aua Ne 3. Cxonbko 1ucToB Oymaru A4 BoiaeT B crakan oobemoMm 100 mn?
Kaxnoii rpynne Bbaanbl JTucThl Oymaru A4 u xumuuyeckue crakaHbl oObemoM 100 mi.

Kaxnas rpymnma uier oTBeT Ha 3TOT BOIIPOC.
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[IpennaraeM moMoIb: COMHHUTE JUCTHI B KOMOK. CKOJIBKO KOMKOB OyMaru BOIILJIO B OJUH
CTakaH?
HaiinuTe mimomaap oTaenbHOTO TUcTa A4 M IIIOMAlb MOBEPXHOCTH XMMHUYECKOTO CTaKaHa.
Haiinute cymMmmapHy!o 1U10maabs KOMKOB OyMaru, HaXOIsIIMXCs B cTaKkaHe?
JlenaioT BBIBOJI: OHA OKa3ajaCh 3HAUUTEIHHO OOJIbIIIE MIIOUIAIM TOBEPXHOCTH CTaKaHa.
Kakum o00pa3zoM Mbl YBETMYMIM CYMMapHyIO IUIOIIAAb IOBEPXHOCTH OyMaru?
(YMeHbeHnEM 00beMa OJTHOTO JIUCTA)
Hanooo6vekmol u 00ycnoeineHHOCMb UX YHUKAIbHBIX CEOUCME Pe3KUM YGenudeHuem
naowyadu  NOGEPXHOCMU  YACMUY: HAHOYACTHUIIBI, HAHOIUIEHKH, HAaHOBOJIOKHA,
HAaHOTPYOKH, HAHOIIAPUKH, TEHAPUMEPDI, LIEOTUTHI, KBAHTOBBIE TOYKH.
Ilpoexmuas 3a0aua Ne 4.HaiinuTte muioniaab CBOEH YEpemHOW KOPOOKH M CpPaBHUTE €€ C
TUTOIIAIbI0 TOBEPXHOCTH OOJBIINX MOYIIAPUN U YEPETHO KOpoOKH, ecin S(kopa 0.11.) =
2500 cm? . S(u.x)=4nr?/2, rne r=C/2m.
OObsicHeHue: Oonplnasi MIOMAAL OONBIIUX MOJNYIIAPUN OOBICHSIETCS HaJIMYueM
MHOTOYHCIICHHBIX CKJIJIOK.
Oxcnepumenmanvhas 3a0aua. Ha cronax HaXomsTCs CTalbHAs KHOIIKA, KEJIE3HBIH I'BO3/Ib,
KyCOYEeK MEIHOM MPOBOJOKH, MEIHAsl CKpelKa, rpaHyJbl allOMUHUS U IIUHKA, LITaTUB C
npoOupkamu, coiisiHas kuciora. [lomecTuTe npenyokeHHble Tela Ha JHO NPOOHPOK U
00aBbTE 3aTEM COJISTHYIO KUCIIOTY (BbICOTA CTOJI0A )KUIKOCTH MPUMEPHO 1,5¢M).
OrnuiuTe, 9TO BBl HAOJI0/1a€Te B KAXKIOW U3 MPOOUPOK.

3HaKOMCTBO C QJICKTPOXUMHUYCCKUM PAIOM HaprI)I(eHI/Iﬁ MCTAJIJIOB.

HaszBanue o0ObekTa HasBanune Metamna, | Uto HaOmromaem JleBee wnu mpasee
n3 KOTOPOTO oTHOcuTenbHO H2 B
caenaH O0BbEeKT J1/XUM psiy

BrIBOA: C KHCIIOTON B3aUMOJEHUCTBYIOT METAILIBL: ..........

C KUCJIOTOW HE B3aUMOJECUCTBYIOT METAIUIBL: ........
- 3aganue o yueOHuky M.A. AXMeToBa: 03HAaKOMbTECh C TEKCTOM Ha c. 13.
- C KakuM BBl  CTOJKHYJHCh IPOTUBOpEUUEM? Menp u cepebpo B
HAHOCOCTOSIHUSIXCIIOCOOHBI B3aMMOJIEUCTBOBaTh C KHCIOTaMHU. YBEJIWYEHHE IUJIOLAAN
MOBEPXHOCTU PEarupyromux 4acTUIl BIUSET HE TOJbKO Ha CKOPOCTh peakuuu (oObeMHbIE
B3pBIBBI), HO ¥ Ha XapaKTep XUMHUUYECKUX CBOMCTB.

IIpoekT «B nouckax KOJUIOMAHBIX PACTBOPOB»




5. XuMusl HA CTpaKe 3/10POBbSI.

5.1 Hoo. Boszonka iiooa. Hoo uz anmexu.
Ipakxmuueckas uacmo.
W3roroBneHre MOAETH MOJIEKYJIBI Hofa. DIEKTpOoHHAas1, rpadudeckas popmyna iWoga
[Tpoekt «OOHapy>keHue KpaxMaia B MPOIYKTaX MUTAHUS.

5.2 «Mapzanyoska». Ilepmanzanam kanus. MapraHel v ero CTEIIeHU OKUCIICHUS
Ilpakxmuueckas uacmo.
Onpeznenenre MacCOBOU J0JIM KUCIOPO/Ia B MOJIEKYJIe IEpMaHTaHaTa KaJIHsl.
Pacyer oTHOCUTENBHOM MITOTHOCTH KUCIOPOAA 10 BO3AYXY.
CoOopka npubopa Juist MOIy4eHUs KHUCIOPOAa METO/IOM BBITECHEHHS BO3AyXa.
OkcriepuMeHT: cOopka mpubopa Ui pa3ioKeHus NepMaHraHata kanus. KadecTBeHHas
peaKIysi Ha KUCIOPO/I.
L[BeTHBIC peakiuy ¢ IEPMaHTaHATOM Kajus (Hamp., IepMaHTaHaT Kanus U CyJab(UT HATPUS,
ap.)

5.3 Ilepexuce 6000opooa. Ceoiicmea u npumeHenue nepokcuoa 600opoda. CTETCHD

OKHCJICHHS KHACIIOPO/Ia B MOJIEKYJIE IEPOKCHIa BOJOPOIA.

Peaxius paznoxeHus nepokcuaa Bogoposaa. Kak nmpoBectu 3KCIeprUMEHT.
Karamuzaropsl. Oxkcua mapranna (1V), ¢gepmeHT kaTanmaza — KaTaau3aTOpbl peaKIUU
pas3oKeHusl.
IIpakmuyeckas yacmeo.
Oxcun Mapranua (1V): Hanucats opMysTy BelIecTBa U ONPEAEIUTh CTETIEHb OKHUCIEHUS.
Tpu npoOupku, B Kaxa0i HaXOAUTCA HECKOJIBKO MJI aNTeYHOW NepeKkucH Bojopoaa. Bo
BTOPYIO U TPEThIO MPOOUPKH TOMECTHTE COOTBETCTBEHHO oOKcuj Mmapranna (1V) (Ha

KOHYMKE ILIAaTelNs) U CBEXKEHATEPThIN KapTodenb (Ha KOHUMKE IIIaTess).

Howmep mpobupku Yro nobasunu Uro Habmogaem

Hanwucare ypaBHeHue peakiiuy ¢ 0003HaYeHUSIMHU YCIOBHI ee MpOTEeKaHusl.
[Tpoucxomut nu peakuust B nepBoil mpobupke? Ilpemnoxxkute nmpubop AN MOTydEHHS
BOJIOPO/1a MPH pa3I0kKEHUU IEPOKCHIA BOAOPOAA.
5.4 Auemuncanuyunosasa xucioma. Ackopbéunosasa xucioma. KucinotHocts cpensl.pH —
MHJMKAaTOPbl CBOMMH PyKaMH.

Hpakmultecmﬂ yacmeo.



Onwucanue puzmueckux cBOUCTB. [IpuUroroBieHue pacTBOpoB aleTUIICATUIIMIIOBOM 1
ackopOmHoBOM  kucior. [JlelictBue wHAMKaTOpoB ((eHondramenwHa, JgakMyca U

METUJIOPAH’Ka) Ha UX PACTBOPHI.

HHAUKATOPbI AI_ICTI/IJ'ICELTII/IHI/IJ'IOBaH KHCJIOTa ACKOp6I/IHOBa${ KHCJIOTa

®denondranenn
Jlakmyc

METHIIOPAHK

[IpuroroBnenue oTBapa KpacHOW KamycThl. HaOmrogeHue W3MEHEHUs IBETa OTBapa B
pa3HbBIX pacTBOpax (YKCycHasi, JIMMOHHas, acKOPOMHOBas KHCIOTBHI, MOBapeHHAas COJib,
ra3upoBaHHAasl BOJA, HAIIATBIPHBIM COUPT, MUIIEBAS] COJA, PACTBOP MbUIA U CTUPAIBHOTO
MOPOILIKA).

B3anMoeiicTBue ackOpOMHOBOM KHCIIOTHI ¢ HomoM. Bompoc: s Kakux Ieiaeii MOKHO
MCIIONIB30BaTh 3Ty peakuuto? (A oOHapyKeHHs acKOPOWHOBOW KHCIOTHI B IMPOIYKTaxX

MIATAHUS).

1

aCKOp6I/IHOBa$I KHCJIOTa ﬁOH BSaHMOﬂeﬁCTBHH

peareHT | 2 peareHt Uro mabmomaemM  mpu  HX

dusnueckue cpolicta: | usuueckue CBONCTBA:

5.5

5.6

«3enenka» unu Opunnuanmoswvil 3enenstii. 1IBeT mopomkooopasHoro OpUINTHAHTOBOTO
3eneHoro. [IpakTuueckoe 3HaUeHHE U OTyUEHUE.

Ipaxmuueckas uwacmeo.

dusnueckue cBOCTBa OPUIIIIMAHTOBOIO 3€JIEHOTO

Kak nokas3aTh MOJUIMHHOCTH OpHIIIMAHTOBOTO 3esieHoro. IIpoBeneHue mocienoBaTenbHbBIX
peakiuii B 0JJHOM MpoOHpKe ¢ OPUILTMAHTOBBIM 3€JI€HBIM: BHa4ajie B IPOOUPKY J0OABUTH
KOHIICHTPHUPOBAHHOMN COJITHOW KHCIIOTHI, a 3areM pactBopa menoun NaOH. Odopmienune
paboThl MO CBOEMY YCMOTpPEHHIO. 3aTeM OOCYyAWTh: Kak 3apUKCHUPOBAIN PpE3yJbTaThl
9KCIIEPUMEHTA (M3MEHEHUE 1IBETA, BBIMAICHUE 0CAIKA).

[Ipoekt «MOXHO 1M HCIOJIb30BATh OpPWIJIMAHTOBBIN 3€NEHBIH Kak HHAMKATOP
KHCIIOTHOCTH CPEbI»

«MbvLno uyoecnoe»: X0351ICTBEHHOE U TYaJI€THOE, KUAKOE U TBEPJIOE.

IIpaxmuueckas wacmeo.

JelicTBue nakmyca Ha paCTBOP MbUIa, paCTBOP CTUPAIBHOTO MOPOIIKA




(loKa3aTenbCTBO IIEJI0YHOI0 XapaKTepa MOIOIIUX CPeACTB). M3ydeHne 3TUKETOK TBEPOro
U JKUJAKOro MbuUIa (pa3jinyve B XMMHMUYECKOM cocTaBe). PacTBOpeHHMe Mbula B KECTKOH U
TUCTHILIHpOBaHHOM Boje. Dddext Tunmas.
IIpoekT «Mbl1OBapeHUE»

6. Xumus numy

6.1 Caxap, kpaxman, yennr0n103a — pOOCMEEHHUKU 2TIIOKO3bL.

Uro Takoe auaber. INMMKeMUYEeCKHH HHIACKC MPOAYKTOB MUTAHHUS. XumMudeckue
IIOJICTIACTUTEIN U UX KOBAPCTBO.

IIpaxmuueckas uwacmeo.

Onpenenenue NpoyKTOB C BBICOKMM INTMKEMHUYECKUM MHJEKCOM (paboTa ¢ Tabuuueil).
OrmpenensemM MOJACIACTUTEIN: acrapTaM, cCopour .... (Pabora ¢ aTukeTkamu.

OnpIT: B3aUMOJEICTBHE IIIOKO3bI ¢ THIpoKkcuioM Meau (1), cBexenpuroToBIeHHbBIM.
HccnenoBanne M3MEHEHUs COZEp:KaHUS TIIIOKO3bl B KPOBM Iocjie  cOAJaHCHPOBAHHOI'O
obena u mocne ynorpeOieHus Qacrdyna: KUPUEIIKOB,UYUIICOB, CIAJKUX Ia3sUpOBaHHBIX
HAIUTKOB.

6.2 Antomunuii: eenuxkuit u yycacuotii. IloueMy He CIeAyeT IMOJB30BATHCS ATFOMUHUEBOU
nocynoit? ConepHuk kanpius. Octeonopos. Meransibsl KOHCEpBHOM OaHKH.
IIpakmuyeckas paboma.

CpoiicTBa aJIOMHHMS U OOJACTH NPUMEHEHHs aIOMUHHS Ha OCHOBAaHUHU €ro CBOWCTB
(moBTopenue). CocTaBUTh TabIUILy, KJIACTEP MIIH CXEMY.

[IpoBeneHne XHMMHUYECKHMX peakluil, XapakTepu3ylOUMX am{QoTepHble CBOMCTBa
COCIMHEHUM AJIFOMUHUS.

OnpIT 1. ATIOMUHUH U COJISIHAS KMCIIOTA.

OmnpT 2. X70pua adtOMUHUS U TUAPOKCU HATPUS

Omnplt 3. ['MapoKcH T aTIOMUHMSL U COJIIHAsE KUCII0Ta

OmnpIT 4. ['MIpOKCHA ATIOMUHUS M THAPOKCU HATpUs

Hassanue onbiTa Urto Habmrogaem YpaBHEHNE XUMHYECKON PEaKIuu
BeBOI: ...l
[Ipoext «Ee BenmyecTBO — KOHCEpPBHas OaHKa: DSKCIEPUMEHTAIBHOE OMpeIeTeHue
METAJIJIOBY.
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6.3 Vkcycnasa kucnoma. CToNOBBINA YKCYC, YKCYCHAsl 3CCEHIIMS, JIEAsIHAs] YKCYCHAsl KUCIIOTa: B
yeMm pasHuna. CBOHCTBAa YKCYCHOM KHCIOTHI M ee mNnpuMeHeHHe. DHU3NOIOTHYECcKOe
BO3JICHCTBUE KUCIIOTBHI.

Ilpakmuyeckasn paboma.
CocraBiieHne TIOHATUHHOM CXEeMbl: «4TO s 3Hal0 00 YKCYCHOH  KHUCIIOTe»
(MHAMBUIYATBHO, JIUOO B TPYIIIE).
Pacuer KOHLIEHTpaLKK KUCIIOTHI NP €€ pa30aBICHUN.
KucnorHoCTs pacTBOPOB MULIEBOM COJBI U YKCYCHON KHUCIIOTBI.
lamenue nuieBoil coabl YKCYCHOM KUCIOTON: MPU3HAKU XUMUYECKOM
peakuuu (BbIIEICHUE ra3a, pe3Koe yBeInueHue oobemMa peakiionHoi cmecu). [loBTOpUTH
peaxiuIo TalleHus COJIbl C CIOJb30BAaHUEM MHIUKATOpa (Hamp., 0TBapa KPaCHOKOYaHHOMN
KamycThl). [[1s1 yero Heo0X0IMMO OBLIIO MPUMEHEHHE UHIUKaTopa?

OOpaTuTh BHUMaHUE, YTO BbIJICJICHHE Ia3a 4YacTO COMPOBOK/IACTCS

yBEIMUYEHUEM 00beMa peakMOHHON cMecu. Kakue Mepbl IpeoCcTOpOKHOCTH

HY’KHO COOJIF0/1aTh IPU IPOBEJCHUM TaKUX PEAKIIMi?

6.4 «Conenasa nawa yncuznvy (MOBapeHHAs COJb, MOTAII, TIyTaMaT HATPHSL. ...... riiayoepoBa
COJIb, MEJTHBIH KYIIOpOC...... )

IImmeBas coma, mnHUTbEBas COAA, KaJbLMHUPOBAHHAs COJAA, KAayCTHYECKas COAA:
OJIMHAKOBBIE UJIU pa3HbIe BellecTBa. KauecTBeHHbIE peakliy B XUMHH.

Ilpakxmuueckas paboma

OmnpenenuTsb: Kakoe U3 BellecTB (MUIIEBas coJla, KayCTHYECKasl co/la, KaJllbLIMHUPOBAaHHAsS
cofia) ABJSAIOTCS COJSIMU YTOJIBHOU KUCIIOTHI.

OmprT 1. JleiicTBUE HHIUKATOPAMHU.

Omnpit 2. JleiicTBHE Ha pacTBOPHI MUILEBOM U KayCTUYECKON COJIbI YKCYCHOW KHCIIOThI

HasBanue omnrnita Yrto HaOIHO1aEM BriBox

BoBon: ..........
[IpoBeneHre OMBITOB MOJATBEPKAAECT, YTO MHUILEBASI COJA, KAIbIUHUPOBAHHAS COJA — 3TO
COJU CJIa0oi yTOJIbHOM KUCIIOTHI, @ KAyCTUYECKas COJla — PAaCTBOPHUMOE OCHOBaHUE.
OOcynuTh, KaK JOKa3aTh OMBITHBIM ITyTEM, YTO MHUIIEBast CO/IA SBISIETCS KUCIION COJIBIO.

6.5 Bpeo numpamoe: mugh unu npasoa. llonn3a HUTPATOB: BAKHEHIIME MUHEPATHHBIC
ynoOpeHusi Kak MCTOYHUK a3zoTa. KpyroBopor aszora. [louemy BeHepuHa  MyXOJIOBKa

nIocaacT HACCKOMBIX (TaK OHa BOCIOJIHACT HEAOCTATOK as3oTa B OOJIOTUCTBIX MGCTaX).
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Hutpatel B kauecTBe NUIIEBBIX KOHCepBaHTOB. Kakue npeBpalleHHs MNPOUCXOIAT C
HUTpaTaMU B OPraHrU3Me 4eJI0BeKa. A30T U €ro CTEIEHH OKUCIICHHUS.

IIpakmuueckas yacmeo.

OrmpezenieHne MaccoBOM JOJM a30Ta B KAJIMWHOW, HATPUEBOM M aMMOHHMITHOM CeluTpe.
BriBoa: kakoe U3 HUX Ooliee IIEHHOE a30THOE yI00peHHe.

[Ipoekt «BausiHue a30THBIX YI0OpPEHHI Ha POCT CaskeHIEB (acoIn.

7. PabGora Hax nmpoexkTamu — S 4

6.
7.

10.

Oman evlOOpa memvl, NOCMAHOBKU Yeau, 3A0ay UCCTIe008ANHUS .

Oman 6v108uUdICEHUA 2UNOME3D.

Oman nianuposarus nymu 00CmMudICeHUs yeieti UCCIe008amenbCKux (npoekmmusix) pabom u
8b100pa HE0OX0OUMO20 UHCIPYMEHMAPUSL.

Oman nposedenus yueOHO20 UCCIe008aHU (NPOEKMHOU pabombl) ¢ NPOMEHCYMOYHbIM
KOHMPOLEM 3a X000M GbINOJIHCHUSL U KOPPEKYUE Pe3yilbmamos.

Oman ogopmnenus, npedcmasnenus (3aujumsi) NPoOyKma npoekmuol pabomol

Cnucok MCIo/1b3YeMbIX HCTOUHMKOB

CnHcoxk OCHOBHOH JHTepaTyphl:

1. Xumnueckas sHimkaoneans. T 1. M., 1988 r.

2. Kykymkua F0.H. «Xumus Bokpyr Hacy», M. Beicinas mkona, 2018 r..

3. B.M. Ky3HenoB «XuMus Ha TIOPOTe HOBOTO THICIUYENETHs», « XuMHus B mkoie» Ne 1, 2017.

4. AM. FOnaun u apyrue. «Xumus 1 Bacy. M. «Xumua2002.

Cnucok JuTepaTypsl AJdsl YYHUTEJs:

1.
2.

O.C. TI'abpuensn, I'.T". JIsicoBa «HacronbHas kHUra yuurens Xumuny. , poda, 2017.
Anuk6epona JI.YO. 3anumarenpHas xumusa. Kaura aig yyammxcs, yuureneil 1 poaureneil.
M.: ACT-ITPECC, 2017,

K.A. MakapoB «Xumus u 310poBbe». M. «IIpocsemenune».2005.

[O.H. KopotsieBa « XUMHYECKHE CATIOHBI KPacoTh». «XUMHUs B mKose». Ne 1.2005 r.
Ckypuxun WU.M., Heuae A.Il. Bce o mume ¢ Touku 3peHust xumuka. CrpaB.u3gaHHe.
M.:Bricmag mxosna, 2009

AxmetoB M. A., 3oposa E.JO. O6y4yeHne XuMu# Kak MpoLecc pa3BUTHS

MO3HaBATENbHBIX cTpaTernit yuamnuxcs [Tekct]/ AxmeroB M. A., 3oposa E.lIO.// Hayka u
mkona.- 2015.- Ne 2.- C.81-87
JlazapeB B. C. IlpoekTHas AesATEIbHOCTh B WIKOJE: HEUCIOIb3YEMbI€ BO3MOXKHOCTHU

[Tekct]/ Jlazapes B. C. //Bonpocsr oopazoanus. — 2015.- Ne 3.-C. 292-307.
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9.

10.

11.

12.

Boponmor A. IlpoektHas 3amaua [DnexktpoHHbId pecypc] / Boponmo A. - XKypuan
«Hauganpnas [IKOJIa.- 2007 .- Ne 6. - Pexum JOCTYTIA:

http://nsc.1september.ru/article.php?id=200700608

Beenenne B Hanorexnosnoruu. Xumus [Tekcr]/ yuebHoe mocobue mis ywammxcs 10 — 11
KiaccoB/ mop penakuuern AxmeroBa M.A. - CII6: oOpa3oBaTeiabHBIN HEHTP «YdYacThuey,
O6pazoBarenbHbie MPoekTh, 2011 — 108 ¢. (cepust Hanomikomna)

I'a6puensn O.C., OctpoymoB WN.I'. IIponieneBtndeckuii kypce «Ctapt B xumutioy»/ ['abpuensa
0O.C.- XKXypnan «Xumus B mkosey.- 2005.- Ne 8.- C. 19-26

l'ony6 I'.b., Ilepenpiruna E.A., UypakoBa O.B. OCHOBBI MpPOEKTHOW [€ATEIHHOCTH
IIKOJIbHUKA: METOJIMYECKOe TMOocoOHe MO0 TMpernojaBaHui0 Kypca (C HCHOJIb30BAaHUEM
terpaneii Ha medatHod ocHoBe)/ [lox penakimeit mpodeccopa E.f.Korama. - Camapa:

WznarenscTBo «YuebHas nureparypa», M3parensckuii nom «Pemoposy. 2006. — 224 c.

Cnmcok Jureparypbl AJs1 00y4arOIMXCH:

1
2
3.
4

M.:

5.

B.A. BoiitoBuu «Xumus B 6b1TY». M. «3Hanue». 2000.

«OHIHUKIONETUYECKUN cloBaph 0HOTO XuMuKa» M. «Ilemarorukay, 2002.
Opyaury, Xumust — M. 000 «T]I «M3natensctBo Mup kauru»y, 2018.

Anuk6eposa JL.IO. 3anumarensHas xumusi. KHura s ydammxcsi, yauTeneil u poautenei.
ACT-ITIPECC, 2017;

Mup xumuu. 3aHumatenbHble pacckasbl 0 XxuMuu. Coct. FO.M.Cmupnos. CIIO.: «MuM-

Okcnpeccy, 1995.
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